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Eski Etiket Tehlike Sembolleri
(Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi)
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Yeni Etiket Risk Piktogramlari
(EU GHS Diizenlemeleri)
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10.
11.

12.

Atik 6ncesi islem uygulayacaginiz kimyasalinizi verilen tabloda herhangi bir
atik cesidi grubuna dahil edemiyorsaniz, www.merck-chemicals.com.tr sitesini
kullanarak kimyasalinizin ingilizce adi ile arama yapabilir ve bulunan kimyasalin
bilgi sayfasindaki “Disposal” béliminde 6nerilen bertaraf prosedirini
uygulayabilirsiniz.

Her kurum biinyesinde bulundurdugu laboratuvarlara yonelik kendi hijyen planini
olusturmalidir. Bitlin laboratuvarlarda cikan kimyasal atiklar konusunda bir 6n
calisma yapilarak, kimyasal atiklar siniflandiriimalidir. Ancak, zamanla kimyasal
atiklar toplandikca, kimyasal atik cesitleri daha net bir sekilde ortaya ¢ikacaktir.
Bu nedenle, bu protokoliin sistemde karsilasilan sorunlar ve olasi atik cesitleri
de dikkate alinarak belli araliklarla tekrar degerlendirilmesi gerekmektedir.
Hijyen plani olusturma sirasinda www.laboratuvarguvenligi.com sitesinden
yararlanabilirsiniz.

Atiklar mimkin oldukca geri kazanilmaya calisiimalidir. Geri kazanim mimkin
degilse daha zararsiz bir atik haline déndstdrildikten sonra depolanmalidir.

Laboratuvarda 6ngorilen kimyasal depolama matrisi atiklarin depolanmasinda
da uygulanmalidr.

Bir atigin hangi atik kabina konulacagi konusunda teredditte kalindigi zaman,
ayri bir atik sisesi olusturulup, etiketlenmelidir.

Atik siselerinin tizerine atigin cinsi, tehlike durumu (toksik, karsinojen v.b), tarih,
atig birakan kisinin ismi ve yaklasik miktari yazilmalidir.

Bosalan kimyasal siseler Arsenik iceren bilesikler, Alil alkol, Akrolein, Karbon
disilfit, Siyanir iceren bilesikler, 2,4, Dinitrofenol, Nitrik oksit, Nitrojen dioksit,
p-Nitroanilin, Osmiyum tetroksit, Fosgen, Fosfin, Sodyum Azid, Vanadyum
pentoksit icermedikleri stirece tehlikeli atik olarak degerlendirilmezler. Bosalan bu
kimyasal siseleri, kalin bir eldiven kullanilarak (ic kez sudan gecirerek ve etiketini
uzaklastirarak daha sonra atik sisesi olarak kullanilabilirler.

Bulundugunuz ile gére lisansh atik bertarafi /gerikazanim tesislerinin bilgilerini
http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/lisans.html adresinden bulabil-
irsiniz.

Asetik asit, nitrik asit, perklorik asit ve kromik asit birbiriyle asla karistirilmamalidir.
Sodyum higbir zaman su igine atilmamalidir, aksi takdirde patlamaya neden olur.

Amonyakli giimis bilesikleri iceren cozeltilerle calisildiginda zamanla kaplarin
dibinde siyah bir ¢okelegin biriktigi gorilr. Patlayici gimis adi verilen bu ¢okelek
karistirma, sallama veya dokunma sonucu cok siddetli bir bicimde patlayabilir. Bu
nedenle, bu cozeltiler laboratuvarda uzun sire saklanmamali, bozulmadan 6nce
bertaraf edilmelidir.

Boran-tetrahidrofuran reaktifleri ile calisilirken 6ncelikle sise icerisinde
olusabilecek olan basing nedeniyle kapaktan iceriye epidermik igne sokmak
suretiyle basing bosaltildiktan sonra kullanilmalidir.
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Birbiri ile Karismamasi Gereken Kimyasallar

Asagidaki kimyasallarin birbirleri ile temas etmemesine dikkat edilmelidir.

Kimyasallar Karismamasi Gereken Kimyasallar

Aktif karbon Kalsiyum hipoklorit, oksitleyici maddeler

Alkali metaller Su, karbontetraklortr, halojenli alkanlar, karbondioksit, halojenler
Amonyak Civa (6rnegin manometre igerisinde), klor, iyot, brom, kalsiyum hipoklorit,

hidroflorik asit

Amonyum nitrat

Toz halinde metaller, yanici sivilar, kiikart, kloratlar, tim asitler, nitritler, kikurt,
ince tanecikli organik veya yanici baska maddeler

Anilin Hidrojen peroksit, nitrik asit
— Kromik asit, nitrik asit, hidroksilli bilesikler, etilen glikol, perklorik asit,
Asetik asit peroksitler, permanganatlar
Asetilen Flor, klor, brom, bakir, civa, giimis
Aseton Derisik nitrik asit, derisik stlfurik asit
Azid Asitler
Bakir Asetilen, hidrojen peroksit
Brom Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlari, turpentin, benzen
Civa Asetilen, amonyak, fulminik asit
Flor Butin maddeler
Fosfor (beyaz) Hava, oksijen, indirgen maddeler, alkaliler
Gumis Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri, fulminik asit

Hidroflorik asit

Amonyak

Hidrojen peroksit

Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlari, yanici sivilar, anilin, nitrometan,
alkoller, aseton, organik bilesikler

Hidrojen siilfit

Nitrik asit, ylkseltgen maddeler

Hidrokarbonlar

Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit

Hidrosiyanik asit

Nitrik asit, alkaliler

iyot Asetilen, amonyak, hidrojen

Kalsiyum oksit Su

Klor Amonyak, asetilen, bitan ve diger petrol gazlari, turpentin

Kloratlar Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlar, slfir, ince tanecikli organik veya yanici

maddeler

Kromik asit ve krom

Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, bazi alkoller, yanici sivilar, petrol benzini

Kukdrtli hidrojen

Nitrik asit, oksidan gazlar

Nitratlar Sulfurik asit
L Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosiyanik asit, hidrojen siilfit, yanici sivilar ve
Nitrik asit o
gazlar, bakir, agir metaller
Oksijen Yaglar, gres, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar
Okzalik asit Gumds, civa

Perklorik asit

Asetik anhidrit, bizmut ve bilesikleri, alkoller, kagit, tahta, yag

Peroksitler

Asitler

Potasyum

Karbon tetraklordr, karbondioksit, su

Potasyum permanganat

Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, stlfiirik asit

Selenitler

indirgen maddeler

Sodyum peroksit

Etil ve metil alkol, glasiyal asetik asit, asetik anhidrit, benzaldehit, karbon
disulfar, gliserin, etilen glikol, etilen asetat, metil asetat, furfural

Sodyum nitrit

Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlari

Sulfarik asit

Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Yanici sivilar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit, halojenler, sodyum
peroksit, diger yikseltgen maddeler




Peroksit Forma Doniisen Kimyasallar

Bazi kimyasallar; kendiliginden ya da icerdigi bilesiklerin hava, isi ve isik ile
etkilesmesi sonucu yiikseltgenerek peroksit olusturur. icerisinde peroksit olusmus
kimyasallarin isitma islemine maruz kalmasi siddetli patlamalara neden olabilir. Bu
tur kimyasallar kullanilmadan 6nce mutlaka peroksit testi yapiimalidir. Merck bu
amag icin Peroksit (H,0,) Test kitlerini Gretmistir: M110011, M110081, M110337

Kutu acildiktan 3
ay sonra kullanim
siiresi dolan

Kutu agildiktan 6 ay sonra kullanim siiresi
dolan kimyasallar (Damitma gibi isil
islemler yapilmadan énce mutlaka peroksit

Kutu agildiktan 12 ay
sonra kullanim siiresi
dolan kimyasallar
(Olusan peroksitler
zararh polimerlerin

kimyasallar testi yapiimalidir.) S LT CAET
olurlar.)
Butadien Asetal Diasetilen Akrilik asit
Kloropren Asetaldehit Dibenzosiklopentadien | Akrilonitril
Divinil asetilen Akrilik asit Dihidroantrasen Bitadien
izopropil eterler Akrilonitril Etilen glikol monoeter | Klorobiitadien
Potasyum (metal) | Benzil alkol Metil asetilen Kloropren
Sodyum amit 2-bitanol 3-metil-1-butanol Klorotrifloroetilen
Vinil eter Siklohekzanol Metil siklopentan Metil metakrilat
Viniliden klortr Siklohekzen Metil izobditil keton Vinil asetat
Tetrafloroetilen 2-siklohekzen-1-ol | 4-metil-2-pentanol Vinil asetilen
Siklopenten 2-pentanol Vinil klorar
Dekahidronaftilen | 4-penten-1-ol Vinil piridin
Disiklopentadien | 1-feniletanol Viniliden klortr
Dietilen .
glikodimetil eter 2-feniletanol
Etilen glikol eter 2-prapanol

asetat

Etilen glikol dimetil
eter

Tetrahidrofuran

Etil eter Tetrahidronaftalen
Dioksan Vinil eter

Furan Sekonder alkoller
4-heptanol 2-hekzanol
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Kimyasal Depolama Matrisi

XREBINE
I
I
;
I
I
.

+ - + - o +

+ : Beraber depolanabilir - : Beraber depolanamaz
o : 6zel 6nlemler alinarak beraber depolanabilir

Uyumlu ve Uyumsuz Kimyasal Maddelerin 4 Asamada Tespit Edilmesi

a)

b)

Tehlike Siniflamasi: Mevcut kimyasallarin etiketlerinden yararlanarak tehlike
siniflarini belirleyin. Bazi kimyasallar birden fazla tehlike sinifinda yer alabilir, boyle
bir durumda bu kimyasala ait Giivenlik Bilgi Sertifikasina bakilarak éne ¢ikan tehlike
sinifi belirlenmelidir. (6r: Yanici, patlayici, toksik... vb.)

pH Dederi: Mevcut kimyasallar pH degerine gére ayirmaya devam edin. Asidik ve
bazik maddeler bir arada depolanamaz.

pH< 4: Asidik

pH 4-10: Nétr

pH >10: Bazik

Genel Kimyasal Yapi: Maddelerin genel kimyasal yapilari organik ve inorganik
olarak ikiye ayrilir. Ayrimi yapan kisilerin bu konuda bilgileri yetersizse dikkat
edilecek husus organik kimyasallarin formilasyonunda Karbon (C) atomunun
bulundugunu bilmeleri olacaktir. Bu ayinm ozellikle asindirici ve oksitleyici
kimyasallarin depolanmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir.

Maddenin Halleri: Maddeleri kati ve sivi olmak tzere siniflandirin, Kati ve sivi

maddeleri bir arada depolamayin. Bu durum o6zellikle sizma veya dokilme gibi
durumlarda tehlikenin sinirlandirilmasi agisindan énemlidir.



COZELTILER
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Konsantrasyon Birimleri ve Seyreltme

Derisim

Bir ¢ozeltinin bilinen bir hacmindeki ¢céziinen madde miktari derisim (konsantrasyon) olarak ta-
nimlanir. Derisim, ylizde derisim, molarite, normalite, ppt, ppm ve ppb cinsinden ifade edilebilir.
Bunlardan baska mol kesri, mol yiizdesi ve molalite gibi derisim tanimlari da kullanilabilir.

Yiizde derisim

Bir ¢ozeltinin konsantrasyonu yiizde olarak birkag sekilde ifade edilir. Karisikliklar énlemek igin
kullanilan ¢6zeltinin yiizde konsantrasyonu mutlaka agik olarak belirtiimelidir. Eger bu bilgi ola-
rak belirtilmemis ise ¢ozeltinin tirinden cikartiimaya calisilir.

Bu ifadelerin belirtiimesinin ne denli 6nemli oldugunu en iyi anlatacak 6rnek; agirhkca (w/w)
% 50’lik NaOH cozeltisi, 1 litresinde 763 g NaOH igeriyor demektir. Bu da hacimde agirlikga yiiz-
de (w/v) olarak % 76.3 demektir.

Agirhkgea Yiizde (w/w)
Agirlikga yuz birim ¢ozeltide bulunan ¢oziinenin agirlikca kesridir. Genellikle ticari sulu reaktifler
icin kullanilir. Ornegin hidroklorik asit % 37’lik (w/w) ¢ozelti halinde satilir.

% (w/w) = ¢6ztinen maddenin agirhgi (g) / [¢6ztnen madde (g) + ¢6zlciinin agirhd (g)] x 100

Ornek:
500 g % 50’lik (w/w) NaOH cozeltisi nasil hazirlanir?
% 50 = [X / (X +(500 -X)] x 100 X =250 g ¢oziinen

0 halde bu ¢ozeltinin hazirlanmasinda 250 g NaOH alinir ve tizerine 250 mL saf su eklenir.

Hacimce Yiizde (v/v)
Hacimce 100 birim ¢ozeltide bulunan ¢6zinenin hacimce kesridir. Saf bir sivinin baska bir sivi
ile seyreltilmesi ile hazirlanan cozeltiler igin kullanilir.

% (v/v) = [(¢6zlinen sivinin hacmi (mL) / ¢6zeltinin hacmi (mL)] x 100

Ornek:
150 mL % 28’lik (v/v) sulu etil alkol ¢6zeltisi nasil hazirlanir?
%28 = (X /150 mL) x 100 X =42mL

42 mL etil alkol alinir ve son hacim saf su ile 150 mLye tamamlanir.

Hacimde Agirlikca Yiizde (w/v)
Hacimce 100 birim ¢dzeltide bulunan ¢éziinenin agirlikca kesridir. Kati maddelerin seyreltik sulu
¢ozeltilerinin hazirlanmasi icin kullanilir.

% (w/v) = [¢6z(nen maddenin agirhgi (g) / ¢6zeltinin hacmi (mL)] x 100

Ornek:
250 mL % 20’lik (w/v) NaCl gozeltisi hazirlamak igin kag gram NaCl gerekir?
% (w/v) = (w1 /v) x 100 % 20 = (w1 / 250) x 100 wl=50g

Bu durumda 50 g NaCl tartilir, suda ¢6zilerek son hacim saf su ile 250 mLye tamamlanir.

Molarite
Molarite, bir litre ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin mol sayisini gosterir. M harfi ile gosterilir.
M=n (mol) / V (L)



Ornek:

500 mL 0.1 M NaOH cozeltisi hazirlamak igin kag gram NaOH tartiimalidir?
MA (Molekul agirhgi NaOH)= 23 + 16 + 1 = 40 g/mol

M=n/V 0.1 mol/L=n /0.5 (L) n=0.05 mol

n=m/MA 0.05 mol= m /40 (g/mol) m=2g

2 g NaOH tartilarak son hacim dikkatlice 500 mL'ye tamamlanir.

Normalite
Cozeltinin 1 mL'sinde bulunan ¢6ziinen maddenin miliesdeger gram sayisidir. Ayni ifade
litresindeki esdeger gram sayisi olarak da belirtilebilir.

N= (m / esdeger gram sayisi) / V Esdeger gram sayisi: Molekdl agirhigi / Tesir degerligi
Tesir Degerligi (TD): Asitlerin ortama verdigi H* iyonu sayisi, bazlarin ortama verdigi OH- iyonu
sayisl, tuzlarin ise ortama verdigi veya aldigi elektron sayisina tesir degerligi denir.

Ornegin H,SO, icin bu deger 2’dir. Clinki slfirik asit 2 tane H* iyonunu sulu ¢dzeltisine verebi-
lir NaOH, HNO,, HCl icin bu deder 1'dir. Asagida bazi bilesiklerin tesir degerligi verilmistir. Fa-
kat tesir degerligi hesaplanirken, tesir degerligi bulunacak maddenin reaksiyona girdigi madde
ile verdigi tepkimeye gore tesir degerliginin degisebilecegdi unutulmamalidir. Bu nedenle son d6-
nemlerde normalite kavrami yerine maddenin reaksiyonu yazilarak stokiyometrik oran tizerinden
hesaplama yapilmaktadir.

Molarite ve normalite arasinda N = M x TD baglantisi vardir.

Bazi bilesiklerin tesir degerlikleri ve 0.1 N ¢6zelti hazirlamak icin gerekli tartim miktarlari

. . Tesir  Konsantrasyon  Tartim
Reaktifler Formiil o
Degerligi (M) (N) (g/L)

Aliminyum potasyum silfat.12H,0 | ALK(SO,),.12H,0 4 0025 | 01 | 11.860
Amonyak NH, 1 0.1 0.1 1.703
Amonyum hidrojen ortofosfat (NH, ),HPO, 3 0.033 0.1 4.400
Amonyum hidroksit NH,OH 1 0.1 0.1 3.503
Amonyum karbonat (NH,),Co, 2 0.05 0.1 4.804
Amonyum klorir NH,CI 1 0.1 0.1 5.349
Amonyum molibdat.4H,0 (NH,)Mo.0,,.4H.0 6 0.0167 0.1 20.610
Amonyum okzalat (NH,),C,0,.H,0 2 0.05 0.1 7.105
Amonyum sodyum hidrojen ortofosfat | NH,NaHPO, 3 0.033 0.1 6.970
Amonyum silfat (NH,),S0, 2 0.05 0.1 6.607
Amonyum tiyosiyanat NH,CNS 1 0.1 0.1 7.612
Arsenik (I11) oksit As,0, 4 0.025 | 0.1 4.946
Arsenik trisiilfit AsS, 4 0.025 0.1 6.151
Asetik asit CH,0, 1 0.1 0.1 6.005
Bakir oksit Cu0 2 0.05 0.1 3.979
Bakir siilfat.5H,0 CuS0,.5H,0 2 0.05 0.1 | 12.484
Baryum hidroksit Ba(OH), 2 0.05 0.1 8.567
Baryum karbonat BaCO, 2 0.05 0.1 9.867
Baryum klorir.2H,0 BaCl,.2H,0 2 0.05 0.1 12.214
Baryum oksit BaO 2 0.05 0.1 7.668
Baryum peroksit BaO, 2 0.05 0.1 8.467
Borik asit H,BO, 3 0.033 0.1 2.062
Civa(Il) klorar HgCl, 2 0.05 0.1 13.575
Cinko siilfat.7H,0 ZnSQO, .7H.0 2 0.05 0.1 14.377
Demir(Il) amonyum silfat.6H,0 FeSO,(NH,),.S0,.6H0 ' 1 0.1 0.1 39.231
Demir(1l) stlfat.7H,0 FeS0,.7H,0 1 0.1 0.1 2.780
Demir Oksit FeO 1 0.1 0.1 7.184
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Bazi bilesiklerin tesir degerlikleri ve 0.1 N cozelti hazirlamak icin gerekli tartim miktarlar

Reaktifler

Formik asit

Fosforik asit

GUmdas nitrat
Hidroferrosiyanik asit
Hidrojen peroksit
Hidrojen sulfiir
Hidroklorik asit

iyot

Kalay kloriir.2H,0
Kalsiyum hidroksit
Kalsiyum karbonat
Kalsiyum kloriir.6H,0
Kursun(IV) oksit
Laktik asit
Magnezyum karbonat
Magnezyum klortir.6H,0
Malik asit

Mangan siilfat.5H,0
Manganez peroksit
Nitrik asit

Oksalik anhidrit
Okzalik asit. 2H,0
Perklorik asit
Potasyum bikarbonat
Potasyum bikromat
Potasyum bromdir
Potasyum hidroksit
Potasyum iyodat
Potasyum iyodit
Potasyum karbonat
Potasyum klortr
Potasyum kromat
Potasyum nitrat
Potasyun nitrit
Potasyum permanganat
Potasyum siyanir

Potasyum sodyum tartarat.4H,0

Potasyum siilfat
Potasyum tiyosiyanat
Sitrik asit.H,0
Sodyum bikarbonat
Sodyum hidroksit
Sodyum karbonat
Sodyum klorat
Sodyum klorir
Sodyum nitrat
Sodyum nitrit
Sodyum oksit
Sodyum sulfur
Sodyum tiyosiilfat.5H,0
Stiksinik asit

Sulfarik asit

Tartarik asit
Trikloroasetik asit

Formiil

HCOOH
H.PO,

SnCl,.2H,0
Ca(0H),
CaCo,
CaCl,.6H,0
PbO,
C,H.O,
MgCO,
MgCl,.6H,0
CH.O,
MnS0,.5H,0
MnO,
HNO,

C,0,
C,H,0,.2H,0
HCIO,
KHCO,
K,Cr,0,
HBr

KOH

KIO,

Kl

K,CO,

KCI

K,CrO,
KNO,

KNO,
KMnO,
KCN
NaKC,H,0,.4H,0
K,SO,
KSCN
CH,0,.H,0
NaHCO,
NaOH
Na,CO,
NaClo,
NaCl
NaNO,
NaNO,
Na,0

Na,S
Na,S,0,.5H,0

27273

HCHO

274 44
H,SO,
C,HO

4 66

CCI,COOH

Tesir
Degerligi

P NNNRPNNNRPPRPRONRRPRWEREPNNRPONRWERERNRPROODPRPRRPORPREPNNRPNNNNNERNNNNNREREPNNIERIRPLRWPR

Konsantrasyon
™M  (N)
0.1 0.1
0.033 0.1
0.1 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.1 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.1 0.1
0.1 0.1
0.017 0.1
0.1 0.1
0.1 0.1
0.0166 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.1 0.1
0.033 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.02 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.1 0.1
0.033 0.1
0.1 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.0167 | 0.1
0.1 0.1
0.1 0.1
0.5 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.1 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.05 0.1
0.1 0.1

Tartim
(a/1)
4.603
3.266
16.990
21.592
1.701
1.704
3.646
12.693
11.290
3.705
5.005
10.954
11.960
9.005
4.215
10.170
6.702
12.060
4.347
6.302
3.600
6.303
10.050
10.012
4.904
11.900
5.611
3.567
16.600
6.9103
7.455
6.474
10.110
4.255
3.161
6.511
14.110
8.715
9.718
6.998
8.401
4.000
5.300
1.774
5.844
8.501
3.450
3.100
3.903
24.817
5.902
4.904
7.502
16.340



ppt (binde bir), ppm (milyonda bir) ve ppb (milyarda bir) Hesaplamalari
Eser miktardaki ¢ozeltilerin derisimini belirtmek amaciyla kullanilir.

ppt = (g ¢dzlinen / kg veya litre ¢ozelti)
ppm = (mg ¢6ziinen / kg veya litre ¢ozelti)
ppb = (ug ¢dzlinen / kg veya litre ¢ozelti) seklinde ifade edilir.

Not: Bazen ppt ifadesi part per thousand (binde bir) olarak kullanildigi gibi bazende part per tril-
lion (trilyonda bir) olarak da ifade edilebilir. Bu nedenle hangi ifade icin kullanildigina dikkat edil-
melidir:

Ornek:
Bir su 6rneginin analizi sonucunda bulunan Na* derisimi 200 ppm olarak bulunmustur. Sudaki
sodyum kaynaginin NaCl oldugu distntlmektedir. NaCl’tin derisimini hesaplayiniz.

Bu durumda ¢6zeltinin litresinde 200 mg Na* var demektir.

n (mol) = m (g) / Ma (g/mol) formdiliinden 6nce mol sayisi bulunur.
nNa*= (200 x (102) g) / (23 g/mol) = 8.70 x (10*) mol

V=1Lolduguicinn=M [Na*] =8.70x (103°) M

Bu ayni zamanda NaCl nin molaritesidir.

Capraz Kurali (Pearson Karesi)

Konsantrasyonlari farkli iki ¢dzelti uygun oranlarda karistirilarak istenen konsantrasyonda Ggin-
cli bir ¢ozelti elde etmek icin capraz kural uygulanir. Bu yontem agirlikca yiizde olarak verilen
cozeltilerde kullanilir. Eger ¢ozeltinin yogunlugu 1’e yakin ise agirlikca yizde yerine mL de yazi-
labilir. Cozeltinin yogunlugu 1’e yakin degil ise % agirlik disinda bu hesaplama yanlis sonug ve-
recektir.

A: Birinci ¢ozelti. A \ /C'B
B: ikinci cozelti. C
C: Hazirlanmasi istenen ¢ozelti. B/ \A c

(C-B): A ¢ozeltisinden alinacak miktar.
(A-Q): B ¢ozeltisinden alinacak miktar.

Ornek:
% 95'lik etil alkol ve % 20’lik etil alkol kullanilarak, % 50’lik etil alkol hazirlanmasi isteniyor.

95 \50/
N

20 95-50=45

50-20=30

% 95’lik cozeltiden 30 mL ve % 20’lik ¢6zeltiden 45 mL alinarak % 50’lik ¢ozelti elde edilir.
Bu yontem % ile gosterilen cozeltilerin seyreltiimesinde de kullanilir.

Ornek:
% 80’lik bir cozelti seyreltilerek % 35’lik bir ¢ozelti elde edilmek isteniyor.

Bu durumda seyreltme islemi su ile yapilacag icin capraz kuralindaki B yerine 0 yazilr. Ciinki
s6z konusu ¢ozeltinin sudaki konsantrasyonu % 0’dir.
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80 35-0=35
N
35
AN

80-35=45

% 80’lik cozeltiden 35 mL alinarak tizerine 45 mL saf su eklenir. Béylelikle % 35’lik ¢ozelti elde
edilir.
Derisik Asit Cozeltisinden Seyreltik Asit Cozeltisi Hazirlama

Degisik yogunlukta ve yizdelerde seyreltik asit ¢ozeltisi hazirlamak igin 6ncelikle kullanilacak
olan derisik asit ¢ozeltisinin sise Gzerindeki etiket bilgileri alinir (yogunluk, molekil agirhgi, agir-
likca yiizdesi). Daha sonra sayfa 28’de baslayan tablolardan hazirlanilmasi istenen asidin yo-
gunluk ve agirlikca yizde degerleri kaydedilir.

Yogunlugu d=1,52 g/ml Olan Siilfiirik Asidin Hazirlanmasi

Oncelikle kullanilacak olan derisik siilfiirik asitin (H,S0,) etiket bilgileri sise Uzerinden
alinir Yogunlugu (d) = 1,8337 g/mL ; Agirlikga yiizdesi = %95’lik ; Molekul Agirligi = 98 g/mol

I. ¢oziim yolu:

Kullanilacak olan derisik asidin molaritesi bulunur.

1 mL derisik asidin agirhgi 1,8337 g dir (d =1,8337 g /mL)
1000 mL asidin agirhgi 1833,7 g dir

1000 mL asit icerisinde H,SO, agirli§i 1833,7 g x 0,95 = 1742,0 dir (Agirlikca %95 lik olduguna
gore asit icerisindeki H,SO, miktari bulunur)

n (mol) =m (g) / M (molekil agirhgr) formilinden 1742,0 g H,SO, ‘Gn kag mol oldugu bulunur.
n (mol) = 1742,0 g/ 98 g/mol = 17,78 mol

Baslangictaki hacim 1 L (1000 mL) alindigi icin n (mol sayisi) = M (molarite)

Derisik stlftrik asidin derisimi 17,78 mol/L

Ayni sekilde asagidaki tablolardan hazirlanilmasi istenen asidin yogunluk ve agirlik yizdesi
bulunur

Yogunlugu = 1,52 g/ml olan asidin agirlik¢a yiizdesi 62 g dir
1 mL derisik asidin agirhgi 1,520 g dir (d = 12,5200 g /mL)
1000 mL asidin agirligi 1520 g dir

1000 mL asit icerisinde H,SO, agirhgi 1520 g x 0,62 = 942,4 dir (Adirlikca %62 lik olduguna gore
asit icerisindeki H,SO, miktari bulunur)

n (mol) = m (g) / M (molekil agirligi) formilinden 942,4 g H,SO, ‘Gn kag mol oldugu bulunur.
n (mol) = 942,4 g / 98 g/mol = 9,62 mol

Baslangigtaki hacim 1 L (2000 mL) alindigi igin n (mol sayisi) = M (molarite)

Yogunlugu = 1,52 g/mL olan silfirik asidin derisimi 9,62 mol/L

Daha sonra derisik asit ¢ozeltisinden seyreltik asit ¢6zeltisi hazirlanirken kullanilan formiil
kullanihr.



M1 x V1 = M2 x V2 formiliinden

M1 = Hazirlanilmasi istenen c¢ézeltinin derisimi (seyreltik ¢cozelti)

V1 = Hazirlanilmasi istenen ¢ézeltinin hacmi

M2 = Hazirlanilmasi istenen ¢ozeltiyi hazirlamak icin kullanilan ¢ozeltinin derisimi (derisik ¢ozelti)
V2= Hesapla bulunacak olan derisik ¢6zeltiden alinmasi gereken miktar

d = 1,52 g/mL olan stlftrik asit ¢ozeltisinden 200 mL hazirlamak istersek

9,62 x100=17,78 x V2

V2 =54 mL

Derisik stilfiirik asitten 54 mL alinarak 200 mL balonjojeye koyulur ve hacim gizgisine kadar (46
mL ) saf su ile tamamlanir. Ama asit Gzerine saf su eklenmeyecegi icin 6nce yaklasik 40 mL saf
su balonjojeye koyulur Gzerine 54 mL asit eklenir ¢alkalanilir ve hacim gizgisine kadar saf su ile
tamamlanir.

Il. ¢oziim yolu

Bu ¢6ziim yolunda ise yukaridaki gibi fazla hesaplama yapmadan sayfa 28’de baslayan tablolarda
bulunan degerler yardimiyla

M1 x V1 = M2 x V2 hesaplamasi kullanilarak yapilir . Yalniz burada M1 yerine ¢ozeltinin
yogunlugu ve agirlikga yiizdesi kullanilir. Derisik asidin yogunlugu = 1,8337 g/mL Agirlik esasina
gore ylzdesi = 95

Hazirlanilmasi istenen ¢ozeltinin yogunlugu= 1,52 g/mL agirlik esasina gore yiizdesi = 62

M1 xV1=M2xV2

M1 = Hazirlanilmasi istenen ¢6zeltinin derisimi (seyreltik ¢ozelti)

V1 = Hazirlanilmasi istenen ¢ozeltinin hacmi

M2 = Hazirlanilmast istenen ¢ozeltiyi hazirlamak igin kullanilan ¢ézeltinin derisimi (derisik ¢ozelti)
V2= Hesapla bulunacak olan derisik ¢6zeltiden alinmasi gereken miktar

1,52 g/mLx 62 g X100 mL=1,8337 g/mLx95g X V2

V2= 54 mL. derisik slfurik asit ¢ozeltisinden 54 mL alinarak 100 mL balonjojeye koyulur ve
hacim cizgisine kadar (46 mL ) saf su ile tamamlanir. Ama asit Gzerine saf su eklenmeyecegi icin
once yaklasik 40 mL saf su balonjojeye koyulur Gzerine 54 mL asit eklenir calkalanilir ve hacim
cizgisine kadar saf su ile tamamlanir.

%25'lik Siilfiirik Asit (H,S0,) Cozeltisinin Hazirlanmasi

Kisa yoldan yukaridaki 6rnege benzeterek ¢ézecek olursak

Agirlikga %25’lik stlfiirik asidin yogunlugu sayfa 28’de baslayan tablolarda bulunur .
Yogunluk = 1,1783 g/mL

Derisik asidin yogunlugu = 1,8337 g/mL Agirlik esasina gore ylzdesi = 95

M1 xV1=M2xV2

M1 = Hazirlanilmasi istenen ¢ozeltinin derisimi (seyreltik ¢ozelti)

V1 = Hazirlanilmasi istenen ¢ozeltinin hacmi
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M2 = Hazirlanilmasi istenen cozeltiyi hazirlamak icin kullanilan ¢6zeltinin derisimi (derisik ¢ozelti)
V2= Hesapla bulunacak olan derisik ¢6zeltiden alinmasi gereken miktar

1,1783 g/mL x 25 g X 100 mL=1,8337 g/mL x 95 g X V2

V2=16,91 mL

Derisik sulftrik asitten 16,91 mL alinarak 100 mL balonjojeye koyulur ve hacim cizgisine kadar
(83,09 mL ) saf su ile tamamlanir. Ama asit zerine saf su eklenmeyecegi icin 6nce yaklasik

40 mL saf su balonjojeye koyulur Gizerine 16,91 mL asit eklenir ¢alkalanilir ve hacim cizgisine
kadar saf su ile tamamlanir.

Karisim Hazirlama
d=1.435 g/mL ve d=1.824 g/mL olan silfiirik asit ¢ozeltisinden d= 1.520 g/mL olan ¢ozelti
hazirlama:

Yine asagidaki tablolar yardimi ile stilfiirik asidin bu yogunluklara karsilik gelen agirlik ytzdeleri
bulunur ve yogunluk yerine agirlik yiizdeleri yazilr.

1.435 g/mL =% 54; 1.824 g/mL = % 92; 1.520 g/mL = % 62

1.43 54 92-62=30

b 1.520 \52
o’ X

1.824 62-54=8

Ayni ¢izgi tzerinde bulunan degerler birbirinden gikarilarak sonug karsi tarafa yazilir. Yogunlu-
§u 1.435 olan ¢ozeltiden 30 mL ve yodunlugu 1.824 olan ¢ézeltiden 8 mL alinarak yogunlugu
1.520 olan ¢ozelti hazirlanir.

Ornek:
6 M HCl kullanilarak, 250 mL 0.1M HCI ¢6zeltisi nasil hazirlanir?

M1 xV1=M2xV2

M1= Stok ¢ozeltinin derisimi

V1= Stok ¢ozeltiden alinacak miktar

M2= Hazirlanmasi istenen c¢ozeltinin derisimi
V2= Hazirlanmasi istenen ¢ozeltinin hacmi

6 (mol/L) x V1 (L) = 0.1 (mol/L) x 0.250 L
V1= 0.0042 L yani 4.2 mL

Bir miktar saf su tzerine 4.2 mL 6 M HCl asit ¢6zeltisinden eklenir. Son hacim, saf su ile 250
mL'ye seyreltilir.

Ornek:
500 mL 0.2 M BaCl, ¢ézeltisi BaCl,.2H,0’dan ne sekilde hazirlanir?

Oncelikle 500 mL ¢dzelti icerisinde ¢oziinen maddenin gram cinsinden miktari bulunur.
1 mol BaCl,.2H,0= 1 mol BaCl,

MA (BaCl,.2H,0)= 244.3 g/mol



M =n/V 0.2 mol/L = n/0.500 L
n= 0.1 mol n=m/MA

0.1 mol = m/ 244.3 (g/mol) m=24.43 g BaCl,.2H,0 bir miktar saf suda ¢dzindurilerek son
hacim saf su ile 500 mLye seyreltilir.

Ornek:
500 mL 0.07 M CI ¢zeltisini, kati BaCl,.2H,0’den ne sekilde hazirlanir?

Bu 6rnegin bir 6nceki érnekten farki BaCl,.2H,0 ve CI" arasindaki stokiyometrik oran
1 mol BaCl,.2H,0 = 2 mol CI' seklindedir.

M=n/V 0.07 mol/L = n/0.500 L

n=0.035 mol CI n BaCl,.2H,0 = 0.035 mol ClI" x (1 mol BaCl,.2H,0 / 2 mol CI)
n BaCl,.2H,0=0.0175 mol

n=m/MA 0.0175 mol = m/ 244.3 g/mol

m= 4.28 g BaCl,.2H,0 bir miktar saf suda ¢dzindirilerek son hacim saf su ile 500 mL'ye sey-
reltilir.
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Siilfiirik Asit

H,S0,, M = 98.08 g/mol

I H,SO, icerigi Yogunluk H,SO, icerigi
d20°/4 % Agirhk mol/L d20°/4° % Agirhk mol/L
1.000 0.2609 0.0266 1.260 35.01 4.498
1.005 0.9855 0.101 1.265 35.60 4.592
1.010 1.731 0.1783 1.270 36.19 4.686
1.015 2.485 0.2595 1.275 36.78 4.781
1.020 3.242 0.3372 1.280 37.36 4.876
1.025 4.000 0.4180 1.285 37.95 4.972
1.030 4.746 0.4983 1.290 38.53 5.068
1.035 5.493 0.5796 1.295 39.10 5.163
1.040 6.237 0.6613 1.300 39.68 5.259
1.045 6.956 0.7411 1.305 40.25 5.356
1.050 7.704 0.8250 1.310 40.82 5.452
1.055 8.415 0.9054 1.315 41.39 5.549
1.060 9.129 0.9865 1.320 41.95 5.646
1.065 9.843 1.066 1.325 42.51 5.743
1.070 10.56 1.152 1.330 43.07 5.840
1.075 11.26 1.235 1.335 43.62 5.938
1.080 11.96 1.317 1.340 44,17 6.035
1.085 12.66 1.401 1.345 44.72 6.132
1.090 13.36 1.484 1.350 45.26 6.229
1.095 14.04 1.567 1.355 45.80 6.327
1.100 14.73 1.652 1.360 46.33 6.424
1.105 15.41 1.735 1.365 46.86 6.522
1.110 16.08 1.820 1.370 47.39 6.620
1.115 16.76 1.905 1.375 47.92 6.718
1.120 17.43 1.990 1.380 48.45 6.817
1.125 18.09 2.075 1.385 48.97 6.915
1.130 18.76 2.161 1.390 49.48 7.012
1.135 19.42 2.247 1.395 49.99 7.110
1.140 20.08 2.334 1.400 50.50 7.208
1.145 20.73 2.420 1.405 51.01 7.307
1.150 21.38 2.507 1.410 51.52 7.406
1.155 22.03 2.594 1.415 52.02 7.505
1.160 22.67 2.681 1.420 52.51 7.603
1.165 23.31 2.768 1.425 53.01 7.702
1.170 23.95 2.857 1.430 53.50 7.801
1.175 24.58 2.945 1.435 54.00 7.901
1.180 25.21 3.033 1.440 54.49 8.000
1.185 25.84 3.122 1.445 54.97 8.099
1.190 26.47 3.211 1.450 55.45 8.198
1.195 27.10 3.302 1.455 55.93 8.297
1.200 27.72 3.302 1.460 56.41 8.397
1.205 28.33 3.481 1.465 56.89 8.497
1.210 28.95 3.572 1.470 57.36 8.598
1.215 29.57 3.663 1.475 57.84 8.699
1.220 30.18 3.754 1.480 58.31 8.799
1.225 30.79 3.846 1.485 58.78 8.899
1.230 31.40 3.938 1.490 59.24 9.000
1.235 32.01 4.031 1.495 59.70 9.100
1.240 32.61 1.485 1.500 60.17 9.202
1.245 33.22 4.216 1.505 60.62 9.303
1.250 33.82 4.310 1.510 61.08 9.404
1.255 34.42 4.404 1.515 61.54 9.506




Siilfiirik Asit
H SO , M = 98.08 g/mol

Yogunluk H,S0, icerigi Yogunluk H,S0, icerigi
d20°/4° % Agirhk mol/L d 20°/4° % Agirhk mol/L
1.520 62.00 9.608 1.705 78.06 13.57
1.525 62.45 9.711 1.710 78.49 13.69
1.530 62.91 9.8136 1.715 78.93 13.80
1.535 63.36 9.916 1.720 79.37 13.92
1.540 63.81 10.02 1.725 79.81 14.04
1.545 64.26 10.12 1.730 80.25 14.16
1.550 64.71 10.23 1.735 80.70 14.28
1.555 65.15 10.33 1.740 81.16 14.40
1.560 65.59 10.43 1.745 81.62 14.52
1.565 66.03 10.54 1.750 82.09 14.65
1.570 66.47 10.64 1.755 82.57 14.78
1.575 66.91 10.74 1.760 83.06 14.90
1.580 67.35 10.85 1.765 83.57 15.04
1.585 67.79 10.96 1.770 84.08 15.17
1.590 68.23 11.06 1.775 84.61 1531
1.595 68.66 11.16 1.780 85.16 15.46
1.600 69.09 11.27 1.785 85.74 15.61
1.605 69.53 11.38 1.790 86.35 15.76
1.610 69.96 11.48 1.795 86.99 15.92
1.615 70.39 11.59 1.800 87.69 16.09
1.620 70.82 11.70 1.805 88.43 16.27
1.625 71.25 11.80 1.810 89.23 16.47
1.630 71.67 11.91 1.815 90.12 16.68
1.635 72.09 12.02 1.820 91.11 16.91
1.640 72.52 12.13 1.821 91.33 16.96
1.645 72.95 12.24 1.822 91.56 17.01
1.650 73.37 12.43 1.823 91.78 17.06
1.655 73.80 12.45 1.824 92.00 17.11
1.660 74.22 12.56 1.825 92.25 17.17
1.665 74.64 12.67 1.826 92.51 17.22
1.670 75.07 12.78 1.827 92.77 17.28
1.675 75.49 12.89 1.828 93.03 17.34
1.680 75.92 13.00 1.829 93.33 17.40
1.685 76.34 13.12 1.830 93.64 17.47
1.690 76.77 13.23 1.831 93.94 17.54
1.695 77.20 13.34 1.832 94.32 17.62
1.700 77.63 13.46 1.833 94.72 17.70
o
} .
Nitrik Asit o
HNO,, M = 63.02 g/mol .
Yogunluk HNO, icerigi Yogunluk HNO, icerigi >
d 20°/4° % Agirhk mol/L d 20°/4° % Agirhk mol/L W
1.000 0.3333 0.05231 1.045 8.398 1.393 ©
1.005 1.255 0.2001 1.050 9.259 1.543 >
1.010 2.164 0.3468 1.055 10.12 1.694 E
1.015 3.073 0.4950 1.060 10.97 1.845 —
1.020 3.982 0.6445 1.065 11.81 1.997 -~
1.025 4.883 0.7943 1.070 12.65 2.148 .
1.030 5.784 0.9454 1.075 13.48 2.301 ;
1.035 6.661 1.094 1.080 14.31 2.453
1.040 7.530 1.243 1.085 15.13 2.605 =
=
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Nitrik Asit

HNO,, M = 63.02 g/mol

Yogunluk HNO, icerigi Yoﬁuzllu!( HNO, icerigi
d 20/4° % Agirlik mol/L d20/4 % Agirlik mol/L
1.090 15.95 2.759 1.330 53.41 11.27
1.095 16.76 2.913 1.335 54.27 11.49
1.100 17.58 3.068 1.340 55.13 11.72
1.105 18.39 3.224 1.345 56.04 11.96
1.110 19.19 3.381 1.350 56.95 12.20
1.115 20.00 3.539 1.355 57.87 12.44
1.120 20.79 3.696 1.360 58.78 12.68
1.125 21.59 3.854 1.365 59.69 12.93
1.130 22.38 4.012 1.370 60.67 13.19
1.135 23.16 4171 1.375 61.69 13.46
1.140 23.94 4.330 1.380 62.70 13.73
1.145 24.71 4.489 1.385 63.72 14.01
1.150 25.48 4.649 1.390 64.74 14.29
1.155 26.24 4.810 1.395 65.84 14.57
1.160 27.00 4.970 1.400 66.97 14.88
1.165 27.76 5.132 1.405 68.10 15.18
1.170 28.51 5.293 1.410 69.23 15.49
1.175 29.25 5.455 1.415 70.39 15.81
1.180 30.00 5.618 1.420 71.63 16.14
1.185 30.74 5.780 1.425 72.86 16.47
1.190 31.47 5.943 1.430 74.09 16.81
1.195 32.21 6.107 1.435 75.35 17.16
1.200 32.94 6.273 1.440 76.71 17.53
1.205 33.68 6.440 1.445 78.07 17.90
1.210 34.41 6.607 1.450 79.43 18.28
1.215 35.16 6.778 1.455 80.88 18.68
1.220 35.93 6.956 1.460 82.39 19.09
1.225 36.70 7.135 1.465 83.91 19.51
1.230 37.48 7.315 1.470 85.50 19.95
1.235 38.25 7.497 1.475 87.29 20.43
1.240 39.02 7.679 1.480 89.07 20.92
1.245 39.80 7.863 1.485 91.13 21.48
1.250 40.58 8.049 1.490 93.49 2211
1.255 41.36 8.237 1.495 95.46 22.65
1.260 42.14 8.426 1.500 96.73 23.02
1.265 42.92 8.616 1.501 96.98 23.10
1.270 43.70 8.808 1.502 97.23 23.18
1.275 44.48 9.001 1.503 97.49 23.25
1.280 45.27 9.195 1.504 97.74 23.33
1.285 46.06 9.394 1.505 97.99 23.40
1.290 46.85 9.590 1.506 98.25 23.48
1.295 47.63 9.789 1.507 98.50 23.56
1.300 48.42 9.990 1.508 98.76 23.63
1.305 49.21 10.19 1.509 99.01 23.71
1.310 50.00 10.39 1.510 99.26 23.79
1.315 50.85 10.61 1.511 99.52 23.86
1.320 51.71 10.83 1.512 99.77 23.94
1.325 52.56 11.05 1.513 100.0 24.01




Fosforik Asit

H.PO,, M = 97.99 g/mol
Yogunluk H.PO, ierigi Yogu:llu!( H,PO, icerigi
d20°/4° % Agirhk mol/L d20°/4 % Agirhk mol/L
1.0038 1 0.102 1.1462 25 2.924
1.0092 2 0.206 1.1529 26 3.059
1.0146 3 0.312 1.1597 27 3.195
1.0200 4 0.417 1.1665 28 3.333
1.0255 5 0.523 1.1735 29 3.473
1.0309 6 0.631 1.1805 30 3.614
1.0365 7 0.740 1.216 35 4.333
1.0420 8 0.851 1.254 40 5.118
1.0476 9 0.962 1.293 45 5.938
1.0532 10 1.074 1.335 50 6.811
1.0590 11 1.189 1.379 55 7.740
1.0647 12 1.304 1.426 60 8.731
1.0705 13 1.420 1.476 65 9.784
1.0764 14 1.538 1.526 70 10.90
1.0824 15 1.657 1.579 75 12.08
1.0884 16 1.777 1.633 80 13.33
1.0946 17 1.899 1.689 85 14.65
1.1008 18 2.021 1.746 90 16.03
1.1071 19 2.147 1.770 92 16.61
1.1134 20 2.272 1.794 94 17.20
1.1199 21 2.400 1.819 96 17.82
1.1263 22 2.529 1.844 98 18.44
1.1329 23 2.659 1.870 100 19.08
1.1395 24 2.791
Hidroklorik Asit
HCI, M = 36.47 g/mol
Yogunluk HCl icerigi Yogunluk HCl icerigi
d 20°/4° % Agirlik mol/L d20°/4° % Agirlik mol/L
1.000 0.3600 0.09872 1.105 21.36 6.472
1.005 1.360 0.3748 1.110 22.33 6.796
1.010 2.364 0.6547 1.115 23.29 7.122
1.015 3.374 0.9391 1.120 24.25 7.449
1.020 4.388 1.227 1.125 25.22 7.782
1.025 5.408 1.520 1.130 26.20 8.118
1.030 6.433 1.817 1.135 27.18 8.459
1.035 7.464 2.118 1.140 28.18 8.809
1.040 8.490 2.421 1.145 29.17 9.159
1.045 9.510 2.725 1.150 30.14 9.505
1.050 10.52 3.029 1.155 31.14 9.863
1.055 11.52 3.333 1.160 32.14 10.225
1.060 12.51 3.638 1.165 33.16 10.595
1.065 13.50 3.944 1.170 34.18 10.97
1.070 14.49_ 4.253 1.175 35.20 11.34
1.075 15.48_ 4.565 1.180 36.23 11.73
1.080 16.47 4.878 1.185 37.27 12.11
1.085 17.45 5.192 1.190 38.32 12.50
1.090 18.43 5.509. 1.195 39.37 12.90
1.095 19.41 5.829 1.198 40.00 13.14
1.100 20.39 6.150
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Sodyum Hidroksit

NaOH, M = 40.01 g/mol

Yogunluk NaOH icerigi Yogunluk NaOH icerigi
d 20°/4° % Agirhk mol/L d 20°/4° % Agirhk mol/L
1.000 0.159 0.0398 1.270 24.645 7.824
1.005 0.602 0.151 1.275 25.10 8.000
1.010 1.0455 0.264 1.280 25.56 8.178
1.015 1.49 0.378 1.285 26.02 8.357
1.020 1.94 0.494 1.290 26.48 8.539
1.025 2.39 0.611 1.295 26.94 8.722
1.030 2.84 0.731 1.300 27.41 8.906
1.035 3.29 0.851 1.305 27.87 9.092
1.040 3.745 0.971 1.310 28.33 9.278
1.045 4.20 1.097 1.315 28.80 9.466
1.050 4.655 1.222 1.320 29.26 9.656
1.055 5.11 1.347 1.325 29.73 9.875
1.060 5.56 1.474 1.330 30.20 10.04
1.065 6.02 1.602 1.335 30.67 10.23
1.070 6.47 1.731 1.340 31.14 10.43
1.075 6.93 1.862 1.345 31.62 10.63
1.080 7.38 1.992 1.350 32.10 10.83
1.085 7.83 2.123 1.355 32.58 11.03
1.090 8.28 2.257 1.360 33.06 11.24
1.095 8.74 2.391 1.365 33.54 11.45
1.100 9.19 2.527 1.370 34.03 11.65
1.105 9.64 2.664 1.375 34.52 11.86
1.110 10.10 2.802 1.380 35.01 12.08
1.115 10.55 2.942 1.385 35.505 12.29
1.120 11.01 3.082 1.390 36.00 12.51
1.125 11.46 3.224 1.395 36.495 12.73
1.130 11.92 3.367 1.400 36.99 12.95
1.135 12.37 3.510 1.405 37.49 13.17
1.140 12.83 3.655 1.410 37.99 13.39
1.145 13.28 3.801 1.415 38.49 13.61
1.150 13.73 3.947 1.420 38.99 13.84
1.155 14.18 4.095 1.425 39.495 14.07
1.160 14.64 4.244 1.430 40.00 14.30
1.165 15.09 4.395 1.435 40.515 14.53
1.170 15.54 4.545 1.440 41.03 14.77
1.175 15.99 4.697 1.445 41.55 15.01
1.180 16.44 4.850 1.450 42.07 15.25
1.185 16.89 5.004 1.455 42.59 15.49
1.190 17.34 5.160 1.460 43.12 15.74
1.195 17.80 5.317 1.465 43.64 15.98
1.200 18.255 5.476 1.470 4417 16.23
1.205 18.71 5.636 1.475 44.695 16.48
1.210 19.16 5.796 1.480 45.22 16.73
1.215 19.62 5.958 1.485 45.75 16.98
1.220 20.07 6.122 1.490 46.27 17.23
1.225 20.53 6.286 1.495 46.80 17.49
1.230 20.98 6.451 1.500 47.33 17.75
1.235 21.44 6.619 1.505 47.85 18.00
1.240 21.90 6.788 1.510 48.38 18.26
1.245 22.36 6.958 1.515 48.905 18.52
1.250 22.82 7.129 1.520 49.44 18.78
1.255 23.275 7.302 1.525 49.97 19.05
1.260 23.73 7.475 1.530 50.50 19.31
\ 1.265 24.19 7.650




Potasyum Hidroksit

KOH, M = 56.11 g/mol

Yogunluk KOH igerigi Yogunluk KOH igerigi

d 20°/4° % Agirhk mol/L d20°/4° % Agirlik mol/L
1.000 0.197 0.351 1.270 28.29 6.40
1.005 0.743 0.133 1.275 28.77 6.54
1.010 1.295 0.233 1.280 29.25 6.67
1.015 1.84 0.333 1.285 29.73 6.81
1.020 2.38 0.4355 1.290 30.21 6.95
1.025 2.93 0.536 1.295 30.68 7.08
1.030 3.48 0.6395 1.300 31.15 7.22
1.035 4.03 0.774 1.305 31.62 7.36
1.040 4.58 0.848 1.310 32.09 7.49
1.045 5.12 0.954 1.315 32.56 7.63
1.050 5.66 1.06 1.320 33.03 .77
1.055 6.20 1.17 1.325 33.50 7.91
1.060 6.74 1.27 1.330 33.97 8.05
1.065 7.28 1.38 1.335 34.43 8.19
1.070 7.82 1.49 1.340 34.90 8.335
1.075 8.36 1.60 1.345 35.36 8.48
1.080 8.89 1.71 1.350 35.82 8.62
1.085 9.43 1.82 1.355 36.28 8.76
1.090 9.96 1.94 1.360 36.735 8.905
1.095 10.49 2.05 1.365 37.19 9.05
1.100 11.03 2.16 1.370 37.65 9.19
1.105 11.56 2.28 1.375 38.105 9.34
1.110 12.08 2.39 1.380 38.56 9.48
1.115 12.61 2.51 1.385 39.01 9.63
1.120 13.14 2.62 1.390 39.46 9.78
1.125 13.66 2.74 1.395 39.92 9.93
1.130 14.19 2.86 1.400 40.37 10.07
1.135 14.705 2.975 1.405 40.82 10.22
1.140 15.22 3.09 1.410 41.26 10.37
1.145 15.74 3.21 1.415 41.71 10.52
1.150 16.26 3.33 1.420 42.155 10.67
1.155 16.78 3.45 1.425 42.60 10.82
1.160 17.29 3.58 1.430 43.04 10.97
1.165 17.81 3.70 1.435 43.48 11.12
1.170 18.32 3.82 1.440 43.92 11.28
1.175 18.84 3.945 1.445 44.36 11.42
1.180 19.35 4.07 1.450 44.79 11.58
1.185 19.86 4.195 1.455 45.23 11.73
1.190 20.37 4.32 1.460 45.66 11.88
1.195 20.88 4.45 1.465 46.095 12.04
1.200 21.38 4.57 1.470 46.53 12.19
1.205 21.88 4.70 1.475 46.96 12.35
1.210 22.38 4.83 1.480 47.39 12.50
1.215 22.88 4.955 1.485 47.82 12.66
1.220 23.38 5.08 1.490 48.25 12.82
1.225 23.87 5.21 1.495 48.675 12.97
1.230 24.37 5.34 1.500 49.10 13.13
1.235 24.86 5.47 1.505 49.53 13.29
1.240 25.36 5.60 1.510 49.95 13.45
1.245 25.85 5.74 1.515 50.38 13.60
1.250 26.34 5.87 1.520 50.80 13.76
1.255 26.83 6.00 1.525 51.22 13.92
1.260 27.32 6.135 1.530 51.64 14.08
1.265 27.80 6.27
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Amonyak

NH_, M = 17.03 g/mol

Yogunluk NH, icerigi Yogunluk NH, icerigi
d20°/4° % Agirhk mol/L d20°/4° % Agirk mol/L
0.998 0.0465 0.0273 0.938 15.47 8.52
0.996 0.512 0.299 0.936 16.06 8.83
0.994 0.977 0.570 0.934 16.65 9.13
0.992 1.43 0.834 0.932 17.24 9.44
0.990 1.89 1.10 0.930 17.85 9.75
0.988 2.35 1.365 0.928 18.45 10.06
0.986 2.82 1.635 0.926 19.06 10.37
0.984 3.30 1.91 0.924 19.67 10.67
0.982 3.78 2.18 0.922 20.27 10.97
0.980 4.27 2.46 0.920 20.88 11.28
0.978 4.76 2.73 0.918 21.50 11.59
0.976 5.25 3.01 0.916 22.125 11.90
0.974 5.05 3.29 0.914 22.75 12.21
0.972 6.25 3.57 0.912 23.39 12.52
0.970 6.75 3.84 0.910 24.03 12.84
0.968 7.26 4.12 0.908 24.68 13.16
0.966 7.77 4.41 0.906 25.33 13.48
0.964 8.29 4.69 0.904 26.00 13.80
0.962 8.82 4.98 0.902 26.67 14.12
0.960 9.34 5.27 0.900 27.33 14.44
0.958 9.87 5.55 0.898 28.00 14.76
0.956 10.405 5.84 0.896 28.67 15.08
0.954 10.95 6.13 0.894 29.33 15.40
0.952 11.49 6.42 0.892 30.00 15.71
0.950 12.03 6.71 0.890 30.685 16.04
0.948 12.58 7.00 0.888 31.37 16.36
0.946 13.14 7.29 0.886 32.09 16.69
0.944 13.71 7.60 0.884 32.84 17.05
0.942 14.29 7.91 0.882 33.595 17.40
0.940 14.88 8.21 0.880 34.35 17.75
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Kimyasallarin Farkh Sicakhiktaki Céziiniirliik Degerleri (Devami)
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Kimyasallarin Farkh Sicakhiktaki Céziiniirliik Degerleri (Devami)
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Kimyasal

Altiminyum hidroksit

Arsenik(I11) salfar
Bakir(I) bromir
Bakir(l) iyodur
Bakir(l) klortir
Bakir(1) salfir
Bakir(l) tiyosiyanat
Bakir(Il) hidroksit
Bakir(ll) karbonat
Bakir(11) stilfar

Baryum flortr
Baryum karbonat

Baryum kromat

Baryum okzalat dihidrat
Baryum siilfat

Berilyum hidroksit
Bizmut hidroksit
Bizmut oksit klorr
Bizmut sulfur
Cwva(l) bromiir
Cwva(l) iyodar
Civa(l) klorir
Civa(l) kromat
Civa(l) oksit
Civa(l) siyantr
Civa(l) salfar
Cwva(ll) iyodar
Civa(ll) oksit
Cwva(ll) salfar
Cinko hidroksit
Cinko karbonat

Cinko sulfur, alfa

Formiil

AI(OH),

As,S,
CuBr
Cul

CuCl
Cu,S
CuSCN
Cu(0H),
CuCo,
CuS

BaF

2

BaCO,

BaCrO,

BaC,0,.2H,0
BaSO,

Be(OH),
Bi(OH),
BiOCl
Bi,S,
Hg,Br,
Hg,l,
Hg,Cl,
Hg,CrO,
Hg,0
Hg,(CN),
Hg,S
Hal,
HgO
HgS
Zn(OH),
ZnCO,
ZnS

Yavas Coziinen Kimyasallarin Coziiniirlitk Sabitleri

Verilen sicakliktaki ¢oziiniirlitk

sabiti [mol/L]

4.00x 10 (15 °C)
1.50x 10" (18 °C)
3.70x10% (25 °C)

4.00x 102 (18 °C)
4.15x10° (18-20 °C)
5.06 x 102 (18-20 °C)
1.02x10° (18-20°C)
2.00x10% (18 °C)
1.60x 10" (18 °C)
5.60x10% (25 °C)
1.37x10% (25°C)
8.00x10* (18 °C)

1.60x10° (10°C)
1.70x10° (18°C)

7.00x10° (16 °C)
8.10x10° (25 °C)

1.60x 10" (18 °C)
2.40x10% (28°C)

1.20x107 (18°C)

8.70x 10" (18 °C)
1.08 x10% (25 °C)
1.98x10% (50 °C)

2.70x 10" (25 °C)
4.30x103 (18°C)
1.60x10% (25 °C)
1.60x 107 (18 °C)
1.30x10% (25 °C)
1.20x 102 (25 °C)
2.00x 10" (25 °C)
2.00x10° (25°C)
1.60x10% (25 °C)
5.00x 10 (25 °C)
1.00x10% (18 °C)
3.20x10% (25°C)
1.70x10% (25 °C)
3.00x10% (18 °C)
1.00x 10 (25 °C)
6.00x 10 (25 °C)
6.90x107% (20 °C)



Yavas Coziinen Kimyasallarin Coziiniirlitk Sabitleri (Devami)

Verilen sicakliktaki ¢oziiniirliik

Kimyasal Formiil ..

v sabiti [mol/L]
Cinko sulfir, beta ZnS 1.10x10%* (25 °C)
Demir(l1) hidroksit Fe(OH), 1.64 x 10 (18 °C)
Demir(Il) karbonat FeCO, 2.50 x 10 (20 °C)
Demir(I11) hidroksit Fe(OH), 1.10x10%* (18 °C)
GUmus arsenat Ag,AsO, 1.00x 10 (25°C)

I . 4.10x 10" (18°C)

Gimig bromiir AgBr 7.70x10% (25°C)
o o

GUms iyodur Agl 0.32x10% (13°C)

1.50 x 107 (25 °C)

0.21x10% (4.7 °C)
0.37x10™ (9.7 °C)
Gumdas klortr AgCl 1.56 x 10" (25 °C)
13.2x10% (50 °C)
215 x 10 (1200 °C)

1.20x10™ (14.8 °C)
9.00x 10 (25°C)

GUmis stlfar Ag,S 1.60x 10*° (18 °C)
0.49x10% (18°C)

Gumus kromat Ag,CrO,

%
LL
—1
B
L
N

:O
O

GUms tiyosiyanat AgSCN 116x10% (25 °C)
Kadmiyum karbonat Cdco, 2.50x10* (25 °C)
Kadmiyum okzalat trihidrat €dC,0,.3H,0 1.53x10®% (18°C)
Kadmiyum salfar Cds 3.60x10% (18 °C)
. . 3.40x 10 (18 °C)
Kalsiyum flortr CaF, 3.95x10" (26 °C)
Kalsiyum fosfat Ca,(PO,), 1.00x10% (25 °C)
Kalsiyum hidroksit Ca(0H), 5.47 x10° (18 °C)
Kalsiyum karbonat CaCo, 4.80x10° (25 °C)
. . 1.78x10° (18 °C)
Kalsiyum okzalat monohidrat CaC,0,.H,0 257x10° (25 °C)
. . 6.10x10° (10°C)
Kalsiyum stilfat Caso, 2.45x10° (25 °C) o
Kalsiyum tartarat dihidrat CaC,H,0, .2H,0 7.70x107 (25 °C) ;
Kobalt(Il) karbonat CoCO, 1.00x10*2 (25 °C) .
Kobalt(1l) siilfiir CoS 1.90x 107 (20 °C) .
Kursun bromar PbBr, 3.90x10° (25°C) (]
) 2.70x10° (9°C) ©
Kursun florar PbF, 320%10° (18 °C) >
5.30x 10 (9.2°C) E
Kursun iyodat Pb(10,), 1.20x10% (18 °C) _;
2.60x 10" (25.8°C) i
- 7.50x10° (15 °C) =
Kursun iyodar Pbl, 1.40x10° (25 °C) ;
Kursun karbonat PbCO, 3.30x10* (18 °C) =



Yavas Coziinen Kimyasallarin Coziiniirliik Sabitleri (Devami)

Verilen sicakliktaki goziiniirlitk

Kimyasal Formiil L me i
Kursun klortr PbCl, 2.12x10% (25°C)
Kursun kromat PbCrO, 1.77x10* (25 °C)
Kursun okzalat PbC.0, 2.74x10" (18 °C)
Kursun siilfat PbsO, 1.06 x10® (18 °C)
Kursun stlfir PbS 3.40x10% (18°C)
Lantan hidroksit La(OH), ~ 10 (25°C)
Lityum karbonat Li,CO, 1.70x10% (25°C)
Magnezyum amonyum fosfat MgNH,PO, 2.50x10" (25°C)
Magnezyum flortr MgF 7.10x10° (18°C)
Magnezyum hidroksit Mg(0H), 1.20x 10 (18 °C)
o Magnezyum karbonat MgCO, 2.60x10° (12 °C)
L_IIJ Mangan karbonat MnCO, 8.80x 10" (18 °C)
E Mangan slfir MnS 7.00x10% (18 °C)
L Nikel (1) hidroksit Ni(OH), 1.60x 10 (25 °C)
:BI Nikel(ll) karbonat NiCO, 1.35x107 (15°C)
> Nikel(11) sulfar NiS 1.00x10% (20 °C)
@ Potasyum hekzakloroplatin(1V) K,PtCl, 1.10x10° (18°C)
Potasyum hidrojen tartarat KHC,H,0, 3.80x10* (18°C)
Potasyum perklorat KCIO, 1.07x10% (25°C)
Stronsiyum flortr SrF, 2.80x10° (18°C)
Stronsiyum karbonat SrCo, 1.60x10° (25 °C)
Stronsiyum okzalat SrC,0, 5.60x10° (18 °C)
Stronsiyum silfat SrSo, g:gg i 18: 8794C)C)
Talyum(l) bromar TIBr 3.90x10° (25°C)
Talyum(l) iyodar Tl 5.80x10° (25°C)
Talyum(1) klorar Ticl 1.90x10* (25°C)
- Talyum(l) tiyosiyanat TISCN 2.30x10* (25°C)
- Talyum(Il) stlfar TLS 9.00x 102 (25 °C)
C{ Talyum(I11) hidroksit TI(OH), 1.40x10% (25 °C)

www.kimyaevi
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Laboratuvar calismalari sirasinda hassas analizlerden hijyene kadar pek cok fakli
uygulama gerceklestirilir. Boylesi farkli uygulamalarda da arzu edilen solvent ka-
litesi uygulama hassasiyetine paralel olarak degisiklik gosterir. MERCK cesitli
kullanim alanlarina y6nelik Gretmis oldugu g fakl kalitede solvent ile kullanicilarin
ihtiyaclarina uygun drini kolaylikla secebilmelerine imkan vererek laboratuvar
calisma maliyetinin optimum seviyede tutulmasini amaclar.

Teknik / Analiz-

Temizlik Kalite Kontrol
Farmasotik ve esdeger diger
kurumsal endustriler

Ozel standartlara sahip diger kritik veya dikkat
gerektiren laboratuvar uygulamalari

kiiciik caplt laboratuvarlar

Oku" egmm ---_

EMPLURA® EMPARTA® EMSURE®
EMPLURA" EMPARTA" EMSURE"
Saflik % 99.0 % 99.0 - 99.5 % 99.7 - 99.9
Analiz
parametreleri = = =Y
-ACS
Uygun
standartlar #IE i
-Reag. Ph Eur
AL
251L
‘1L 4L
. 25L 251L 5L
Ambalaj 5y 251 0L
-180 L 25 L
-180 L
<190 L
“Cam -Cam ey
Ambalaj sekli  -Plastik -Plastik .
-Paslanmaz celik
-Metal -Metal
-Metal
-Kurumsal olmayan
Sektérler endustriler -Kurumsal olmayan -Tim kurumsal
-Arastirma calismalari | endustriler endastriler
-Akademik calismalar
Temizlik
-Sentez -Kalite kontrol -Kalite kontrol
Uygulamalar  -Ekstraksiyon Temel laboratuvar -Kritik laboratuvar
-Saflastirma uygulamalari uygulamalari

-Uretim



Solvent Secimi

Enstriimantal Analiz

HPLC

Yiksek performans sivi kromatografisi
Spektroskopi

IR, UV ve floresan spektroskopi
Organik kalinti analizi

NMR
Nukleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi

I Gaz kromatografisi

HPLC

LiChrosolv®
Prepsolv®

Spektroskopi

Uvasol®

Gaz kromatografisi

Détero
¢ozuctler

MERCK MILLIPORE

Ekstra Kuru
Solventler

SeccoSolv®

EMSURE®

Analitik solventler
ACS, ISO, Reag.Ph.Eur
(saflik %99.7 — 99.9)

EMPARTA®

Analitik solventler ACS
(saflik %99.0 - 99.5)

EMPLURA®

Laboratuvar
uygulamalari igin
solventler

(saflik %99)

Klasik analiz ve sentez

Ekstra kuru solventler
DNA- / RNA- sentezi, peptit ve organik sentez

EMSURE®
Daha hassas ve dikkat gerektiren analitik
laboratuvar uygulamalari

Klasik analitik laboratuvar uygulamalari

EMPLURA®
Uretim, laboratuvar hazirlik calismalari ve
temizlik amacli

EMPARTA® I




Birbiri Icerisinde Karismayan Organik Coziiciiler

n Birbiri icerisinde karismayan

Su

2,2,4-Trimetilpentan

Toluen

Tetrahidrofuran

2-Propanol

1-Propanol

Pentan

Metil-tert-batil eter

Metanol

Hekzan

Heptan

Etil asetat

Etanol

1.4-Dioksan

Dimetil stilfoksit

®

Dimetil formamit

Dietil eter

Diklorometan

1.2-Dikloroetan

Siklohekzan

Kloroform

Karbon tetraklortr

Asetonitril

Aseton
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Katalog
No

M100014

M100063
M100042

M100003

M101261
M801452

M101782

M100988
M109630
M109629
M101974
M102214

M102222

M801791

M102445

M109666

M803101

M106049
M802898

M802933

M802932

M802934

M100921

M100867

M103053

M102952

M109671

Coziicii

Aseton

Asetik asit
Asetik anhidrit

Asetonitril
Anilin

Anizol

Benzen

1-Bitanol
2-Batanol
tert-Butanol
n-Butil asetat
Karbon disulfit

Karbon tetrakloriir

Klorobenzen

Kloroform

Siklohekzan

Dekahidronaftalin

(Dekalin)

Diklorometan
(Metilenklorar)

Dietil karbonat

Dietilen glikol
dibtil eter

Dietilen glikol
dietil eter

Dietilen glikol
dimetil eter

Dietil eter
Diizopropileter
Dimetilformamid
Dimetil slfoksit

1.4-Diokzan

Kayn.
nok.
(0
56

118
136

82

80

117
100
82
127
46

7

132

62

81

189
191

S

0

126

255

188

155
165

34

153

189

101

d Ref. index

20°/4° n20°/D
0.791 |1.359

1.049
1.082

1.372

1.390
0.782 1.344

1.022
0.9395

1.586
1.518

0.879 1.501

0.810
0.808
0.786
0.882
1.263

1.399
8598
1.384
1.394
1.626

1.584 1.460

1.106 1.525

1.486 1.448

0.779 1.426

0.886 1.48

1.325 1.424

0.975 1.384

0.885 1.423

0.906 1.412
0.945 1.407
0.714 1.353
0.726 1.368
0.950 1.430
1.101 1.478

1.034 1.422

Alev.
Nok.
(o)

-18

+ 40
+ 49

+6
+76
+ 51

-10

+29
+ 24
+11
+33
-30

Alev
almaz

+29

Alev
almaz

-17

<54

Alev
almaz

1 225

+118
+82.5
+70
- 40
-23

+62

+11.8

MAC *

ppm mg/m?

500 1200
10 25
5 20
40 69
8

H, A
100 310
100 310
100 310
100 480
H;5 16
H, B;

'’ 65
10
10 47
B; 10 50
200 700
B; 100 350
400 1200
500 2100
H; 10 30
H, B;

‘73

Kurutucu Ajani

K,CO,; Molekiiler sieve
0.3 nm

P,0,; CuSO,
Cadl,
CaCl,; P,0,; K,CO,
Molekiiler sieve 0.3 nm
KOH; BaO

CaCl,; Damitma; Na

Damitma
CaCl,; Na; Pb/Na
Molekiiler sieve 0.4 nm

K,CO,; Damitma
K,CO,; Damitma
Ca0; dondurarak
MgSO,

CaCl,; P,O,
Damitma;

CaCl,; P,0; Pb/Na;
Molekiiler sieve 0.4 nm
CaCl,; Damitma; P,0,
CaCl,; P,0,; Pb/Na

Molekiiler sieve 0.4 nm
Na; Na/Pb; LIAIH,
Molekiiler sieve 0.4 nm

CaCl,; Na; Pb/Na

CaCl,; Pb/Na
Molekiiler sieve 0.4 nm

K,CO,; Na,SO,

CaCl,; Na
CaCl,; Na

CaCl,; Na

CaCl,; Na; Pb/Na; LiAIH,
Molekiiler sieve 0.4 nm
CaCl,; Na

Molekiiler sieve 0.4 nm
Damitma

Molekiiler sieve 0.4 nm
Damitma

Molekiiler sieve 0.3 nm
CaCl,; Na

Molekiiler sieve 0.4 nm



Kayn. Alev. MAC *

Katalo . d Ref. index .
No 9 Coziicii nok. 20°/4° n20°/D Nok. o’ Kurutucu Ajani
. . m mg/m
(0] (c)  |ePmEyma
Ca0; Mg; Mg0
M100983 Etanol 79 0.791 1.361 +12 1000 1900 ! "g, g
Molekiiler sieve 0.3 nm
M109623 Etil asetat 77 0901 1372 -4 400 1500 KaC0s P:0s NaySO,
Molekiiler sieve 0.4 nm
M109621 Etilen glikol 197 1.109 1.432 +111 - - Damitma, Na,SO,
Etilen glikol
M800857 tilen g'l 0 135 0.930 1.408 + 41 H;5 20 Damitma
monoetil eter
Etilen glikol
M100859 tilen gii 0 125 0.965 1.402 +52 H;5 15 Damitma
monometileter
M800891 Etil format 54 0.924 1.360 - 20 100 300 MgSOA; NaZSOA
M109684 Formamid 211 1.134 1.447 155 - - NaSO,; CaO
M104093 Gliserol 290 1.260 1.475 +176 Damitma
Hekzafloro Alev
M804521 . 1.
8045 aseton seskihidrat 685 almaz
Na; Pb/Na; LIAIH
M104367 n-Hekzan 69 0.659 1.375 - 23 50 180 ¢ / . &
Molekiiler sieve 0.4 nm
M100984 izobiitanol 108 0.803 1.369 +28 100 300 K,CO,; Ca0; Mg; Ca
M106146 ] ] 117 0.801 1.396 +15.5 20 83 K.CO
keton 2773
K N . .
M108681 silen . 137/ -0.86 -1.50 + 25 100 440 Damlt.r.na' Na' CaCIZ
Izomerik Karisim 140 Molekdler sieve 0.4 nm
H; Mg; Ca0
M106009 Metanol 65 0.792 1.329 11 ’ 270 c .
* 200 Molekdler sieve 0.3 nm
M809711 Metil asetat 57 0.933 1.362 -10 5 20 KZC03; Ca0
1-Metil-2- Damitma; Na SO
M806072 . . ! 202 1.0260 1.4684 +95 20 80 ! o 2
pirolidon Molekiiler sieve 0.4 nm
M109708 Metil etil keton 80 0.806 1.379  -4.4 200 600 KO,
M806770 Nitrobenzen 211 1.204 1.556 +92 H;1 5 CaCIZ; P.0,
Damitma
M107177 n-Pentan 36 0.626 1.358 - 49 1000 3000 Na; Pb/Na
M100997 1-Propanol 97 0.804 1.385 +15 - - Ca0; Mg
;M
M100995 2—Propano| 82 0.785 1.378 +12 200 500 Ca0; ..g .
Molekdler sieve 0.3 nm
o KOH; B
M107462 Piridin 116 0.982 1.510 + 20 5 i ol "aO .
Molekler sieve 0.4 nm
Tetrahidro . .
M108114 furan 66 0.887 1.405 -17.5 50 150 Molekiiler sieve 0.4 nm
Tetrahidronaftalin
M809733 ! ™ 208 0973 1541 +78 - - CaCl; Na
(Tetralin) 2
Damitma; Ca; CaCl
M108323 Toluen 111 0.867 1.496 +4 50 190 o 2
Molekiiler sieve 0.4 nm
M100958 Trikloroetilen 87 1.462 1.477 b B;- - SEITIE)
almaz Na,SO,; K,CO,

(*) MAC degeri: Maksimum izin verilen konsantrasyon
H = Deri ile temasi durumunda tehlikelidir. A = Bu madde kesinlikle kanserojendir. MAC degeri yoktur.
B = Kanserojen olma potansiyeline sahiptir.
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Proton NMR spektrofotometresinde 6rnek hazirlama sirasinda kullanilan ¢ozlcinin
yapisinda bulunan proton (H), alinan spektrumda hatalara neden olacagindan
doterolanmis ¢oziciler ile calisiimasi zorunludur. Uygulamalarin dogru sonug vermesi
ve yontemin hassasiyeti kullanilan bu déteryumlu bilesikler ile dogrudan iliskilidir.

Merck firmasi tarafindan tretilen déterolanmis Grtnler yiksek saflikta, gavenilir
déterolanma derecesine sahip, icerdigi su miktari son derece distik ve ylksek izotop
zenginligine sahiptir. Bu kimyasallarin icerdikleri su miktari NMR ve Karl Fischer
yontemi ile tespit edilmistir.

Katalog No URUNLER
M815008 Amonyak-D3, % 26 ¢ozeltisi D20 igerisinde, déterolanma derecesi en az % 99.5
M815035 Asetik asit-D1, doterolanma derecesi en az % 99.5
M815036 Asetik asit-D4, déterolanma derecesi en az % 99.5
M100021 Aseton-Ds, doterolanma derecesi en az % 99.9
M111969 Aseton-Ds6, déterolanma derecesi en az % 99.96
M113753 Asetonitril-D3, déterolanma derecesi en az % 99.96
M102904 Asetonitril-D3, doterolanma derecesi en az %99
M100220 Asetonitril-D3,déterolanma derecesi en az % 99.8
M101789 Benzen-De6, déterolanma derecesi en az % 99.6
M101766 Benzen-D6, doterolanma derecesi en az % 99.96
M815021 Bromobenzen-D5, déterolanma derecesi en az % 99.5
M815014 tert-Bitanol-D1, déterolanma derecesi en az % 99
M815027 n-Dekan-D22, doterolanma derecesi en az % 99
M815031 Dietil ether-D10, déterolanma derecesi en az % 99
M815029 1,2-Diklorobenzen-D4, déterolanma derecesi en az % 99
M113720 Diklorometan-D2, déterolanma derecesi en az % 99.8
M104200 Diklorometan-D2, déterolanma derecesi en az % 99.96
M815032 N,N-Dimetilasetamid-D9, déterolanma derecesi en az % 99
M815034 Dimetil sulfat-D6, dterolanma derecesi en az % 99.5
M103424 Dimetil stilfoksit-D6, doterolanma derecesi en az %99.8
M103562 Dimetil stilfoksit-D6, doterolanma derecesi en az %99.96
M103591 Dimetil stilfoksit-D6, TMS (% 0.03 hacimce), déterolanma derecesi en az % 99.8
M103592 Dimetil siilfoksit-D6, TMS (% 0.03 hacimce), déterolanma derecesi en az % 99.96
M103587 Dimetil stilfoksit-D6,TMS (% 0.1 hacimce), doterolanma derecesi en az % 99.9
M111656 Dimetilformamid-D7, déterolanma derecesi en az % 99.5
M815016 Déteryumklorir % 20 ¢ozeltisi D20 igerisinde, doterolanma derecesi en az % 99.5
M815017 Doteryumklorir % 20 ¢ozeltisi D20 igerisinde, doterolanma derecesi en az % 99.95
M815018 Doteryumklortr % 38 ¢ozeltisi D20 igerisinde, déterolanma derecesi en az % 99.5

M113366 Doteryumoksit, déterolanma derecesi en az % 99.9



Katalog No
M103428
M815037
M103450
M815003
M113365
M815058
M815041
M815043

M103296

M102450
M103420
M102446

M113359

M815005
M815023
M815048
M815051
M815052
M106028
M106025
M815053
M815000
M815001
M102914
M815002
M107475
M815044
M815045
M815024
M815061
M815055
M815060
M113364
M103495
M108183
M113368
M113363
M108652

URUNLER
Doteryumoksit, déterolanma derecesi en az % 99.96
Etanol-D1, déterolanma derecesi en az % 99.5
Etanol-D6, déterolanma derecesi en az % 99
Fenol-D6, déterolanma derecesi en az % 98
Formik asit-D2, déterolanma derecesi en az % 99.5
Fosforik asit -D3, %85 cozeltisi, D20 déterolanma derecesi en az % 99
1,1,1,3,3,3-Hekzafloro-2-propanol-D2, doterolanma derecesi en az % 99.5

n-Hekzan-D14, déterolanma derecesi en az % 99

Kloroform-D1 hacimce % 0.03 TMS, doterolanma derecesi en az % 99.8 (giimusle
stabilize edilmis)

Kloroform-D1, déterolanma derecesi en az % 99.8
Kloroform-D1, déterolanma derecesi en az % 99.8 (giimusle stabilize edilmis)

Kloroform-D1, déterolanma derecesi en az % 99.96
Kloroform-D1, TMS (% 1hacim), doéterolanma derecesi en az % 99.5 (giimiisle stabilize

edilmis)

p-Ksilen-D10, doterolanma derecesi en az % 99.5

Kiimen-D12, doterolanma derecesi en az % 99

Lityum altiminyum déteryum, déterolanma derecesi en az % 98
Metanol-D1, doterolanma derecesi en az % 99.5

Metanol-D3, déterolanma derecesi en az % 99.5

Metanol-D4, déterolanma derecesi en az % 99.8

Metanol-D4, déterolanma derecesi en az % 99.95
Metilsiklohekzan-D14, doterolanma derecesi en az % 99.5
Naftalin-D8, déterolanma derecesi en az 98%

Nitrobenzen-D5 déterolanma derecesi en az % 99.5
Nitrometan-D3 doterolanma derecesi en az % 99
n-Oktan-D18, déterolanma derecesi en az % 99

Piridin-D5, doterolanma derecesi min % 99.8

2-Propanol-D1, doterolanma derecesi en az % 98
2-Propanol-D8, doterolanma derecesi en az % 99.5
Siklohekzan-D12, déterolanma derecesi en az % 99.5
Sitiren-D8, doterolanma derecesi en az % 98

Sodyum Déteryumoksit %30 ¢ozeltisi D20 igerisinde, déterolanma derecesi en az % 99.5
Sulfurik asit-D2, % 96 ¢ozeltisi D20 icerisinde, déterolanma derecesi en az % 99.5
Tetrahidrofuran-D8, déterolanma derecesi min % 99.5
1,1,2,2-Tetrakloroethan-D2, déterolanma derecesi en az % 99.5
Tetrametilsilan NMR spektrumu kalibrasyonu igin

Toluen-D8, déterolanma derecesi en az % 99.5

Trifloroasetik asit-D1, déterolanma derecesi en az % 99.5

3-(Trimetilsilil) propionik asit-D4, sodyum tuzu doterolanma derecesi en az % 98
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pH (Asit - Baz) indikatorii Renk Skalasi

Malasit yesili okzalat i ] il - mavi mavi Il renksiz

Eosin Y esil flor

e
ari mavi
:ﬁlllllllllll
Pikrik asit renksiz sa
o osen wune B wr
Kristal viyole sari
-Jlillt_llll
Timol mavisi krmizi [l san
-Jllll_llll
kirmizi sarl
I‘lllllllllll
Eosin B renksiz embe floresan
HEEREEERRE
2.4-Dinitrofenol renksiz sarl
o B santounc
Bromoklorofenol mavisi sari mavi-viyole
S

Bromofenol mavi sodyum tuzu sarl e mavi- wiole

Metil oranj k|rm|Z| B san-turuncu
2.5-Dinitrofenol sarl

Metil yesili

Ksilenol mavisi

Bromokrezol yesili

o
Ll
—1
o
=3
>
[(n)
=

(¢D]

>
=
(@)
[
>
<

Alizarin sulfonik asit sodyum tuzu

Metil kirmizisi sodyum tuzu kirmizi B sari-turuncu

Bromofenol kirmizisi turuncu-sari

Klorofenol kirmizisi

Bromksilenol mavisi

Bromotimol mavisi sodyum tuzu

Fenol kirmizisi

3-nitrofenol

1-naftolftalein hveren

Fenolftalein cozeltisi (% 1 etanolde i M kirmizi-viyole

Alizarin sarisi acik sari M kahverengi-sari

Timolftalein

Imyaevi.org

Epsilon mavisi

runi
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pH (Asit - Baz) indikatorleri

M106246

M822043

M106794

M103055

M106798

M101310

M103023

M103025

M1o08121

M108122

M103026

M115934

M115935

M115936

M107241

M107233

M107238

M107227

M104724

1-Naftolftalein

2.2°,2", 4,4 -
Pentametoksi trifenil
karbinol
2.4-Dinitrofenol

3-Nitrofenol

4 (Dimetilamino)
azobenzen

(C.I. No 11020)
4-Nitrofenol

Alizarin sarisi

(C.I. No 14025)
Alizarinstlfonik asit
sodyum tuzu
Brilliant yesili

(C.I. No 42040)

Bromofenol kirmizisi
Bromokrezol moru
Bromokrezol yesili
Bromoksilenol mavisi

Bromofenol mavisi
Bromoklorofenol
mavisi

Bromotimol mavisi

Eosin mavisi
(C.I. No 45400)
Eosin sarisi
(C.I. No 45380)
Eritrozin B

(C.I. No 45430)

Fenol kirmizisi

Fenolftalein

Fenolftalein cozeltisi
(% 0.375 metanol)
Fenolftalein cozeltisi
(% 1 etanol)

Indigo Karmin

(C.I. No 73015)

71 - 83

kahvemsi = mavi-yesil

1.2 - 3.2
kirmizi = renksiz

2.8 - 4.7
renksiz = sarl
6.6 - 8.6

renksiz = sari/turuncu

2.9 - 4.0
kirmizi = sari/turuncu

54 - 75

renksiz = sari

10.0 - 121

acik sart = kah/sari
4.3 - 6.3

sarl = menekse

0.0 - 2.6

sarl = yesil

5.2 - 6.8
turuncu/sari > mor
5.2 - 6.8

sari=> mor

3.8- 5.4

sarl = mavi

57 - 75

sari = mavi

3.0 -4.6

sarl = mavi/menekse
3.0 -4.6

sarl = mavi/menekse
6.0 - 7.6

sarl = mavi

1.4 - 2.4

renksiz = pembe/floresan

0.0 -3.0

sarl = yesil floresan
0.0 - 3.6

turuncu = kirmizi
6.4 -8.2

sarl = kirmizi/menekse

8.2 -9.8

renksiz = kirmizi/menekse

8.2 -9.8

renksiz = kirmizi/menekse

8.2 -9.8

renksiz = kirmizi/menekse

11.5 -13.0
mavi = sari

0.1 g/ 100 mL % 96’lik etanolde ¢oztilur.

0.1 g/ 100 mL % 96’k etanolde cozlur.

0.1 g/ 100 mL % 70’lik etanolde ¢ozlur.

0.3 g/ 100 mL % 96’lik etanol veya 0.08
g/ 100 mL su igerisinde ¢ozulir.

0.1-0.5g /100 mL % 90’lik etanolde
¢ozulur.

0.2 g /100 mL % 96’lik etanol veya 0.08
g/ 100 mL su igerisinde ¢ézulur.

0.1 g / 100 mL su igerisinde ¢ozulir.

0.1 g/ 100 mL % 50’lik etanol veya 0.1 g
/ 100 mL su igerisinde ¢ozdlir.

0.1 g / 100 mL saf su igerisinde ¢6zlr.
0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozilar.
0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢oztiltr.
0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozlar.
0.1 g/ 100 mL etanol (% 96) gozulur.

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde cozlur.
0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozdilur.
0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozilur.
0.1 g / 100 mL saf su igerisinde ¢6zlr.
0.1 g / 100 mL saf su igerisinde ¢6zllr.
0.1 g / 100 mL saf su igerisinde ¢ozlar.

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozlar.

0.1 g/ 100 mL % 96’lik etanolde ¢oziltr.

0.25 g/ 100 mL % 50’lik etanol veya
1 g/ 100 mL saf su igerisinde ¢6zilar.



pH (Asit - Baz) indikatorleri (Devami)

M101359

M106130

M103024

M101340

M105225

M105225

M105228

M101408

M105312

M101398

M106076

M106078

M101322

M115944

M105228

M101369

M102282

M108176

M108176

M108175

M101307

Karisik indikat6r 4.5

acc. Mortimer

Karisik indikat6r 5
(Amonyak titras. icin)

Klorofenol kirmizisi

Kongo kirmizisi
(C.I. No 22120)

Krezol kirmizisi

Krezol kirmizis

Krezol moru
Kristal viyole
(C.I. No 42555)

Litmus
(C.I. No 1242)

Malasit yesili oksalat

(C.1. No 42000)

Metil kirmizisi
(C.I. No 13020)

Metil kirmizisi
sodyum tuzu
(C.I. No 13020)

Metil oranj

Metil viyole
(C.I. No 42535)
Metil yesili
(C.I. No 42590)

m-Krezol moru

Noétral kirmizisi
(C.I. No 50040)

Quinaldin kirmizisi

Timol mavisi

Timol mavisi

Timolftalein

Titan sarisi

43 - 5.2
kirmizi 2 mavi

4.4 - 5.8
kirmizi/menekse > yesil

4.8 - 6.4
sarl = mor

3.0 - 5.2
mavi = sari/turuncu

0.2 - 1.8
kirmizi = sari

7.0 - 8.8
turuncu = mor

7.4 - 9.0
sarl = mor

0.8 - 2.6
sarl > mavi/menekse

5.0 - 8.0
kirmizi = mavi

0.0 - 2.0
sarl = yesil/mavi

4.4 - 6.2
kirmizi = sari/turuncu

4.4 - 6.2
kirmizi = sari/turuncu

3.1 - 4.4
kirmizi = sari/turuncu

0.1 - 2.7
sarl = menekse

0.1 - 23
sarl = mavi

1.2 - 2.8
kirmizi = sari

6.8 - 8.0
mavi/kirmizi 2>
turuncu/sari

1.4 - 3.2
renksiz > pembe

1.2 - 2.8
kirmizi = sari

8.0 - 9.6
sarl = mavi

9.3 - 10.5
Renksiz = mavi

12.0 - 13.0
sari = kirmizi

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozilar.

0.2 g / 100 mL saf su igerisinde ¢ozltr.

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢oziiltr.

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozlur.

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozulr.

0.1 g/ 100 mL % 70'lik etanolde gozulur.

4 g /100 mL saf su igerisinde ¢ozulur.

0.1 g / 100 mL saf su igerisinde ¢ozltr.

0.1 g/ 100 mL % 96°lik etanolde ¢ozilur.

0.1 g / 100 mL saf su igerisinde ¢ozltr.

0.04 g / 100 mL % 20'lik etanol veya
0.4 g / 100 mL saf su igerisinde ¢ozlur.

0.1 g/ 100 mL % 20'lik etanolde ¢ozultr.

0.1 g / 100 mL saf su igerisinde ¢ozltr.

0.04 g / 100 mL % 20’lik etanolde
¢ozalar.

0.3 g/ 100 mL % 70’lik etanolde ¢ozltr.

0.1 g/ 100 mL % 60’lik etanolde ¢oziltr.

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢oziltr.

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢oziltr.

0.1 g/ 100 mL % 50’lik etanolde ¢ozdlur.

0.1 g/ 100 mL % 20’lik etanolde ¢ozulr.



Karisik indikatorler

Bazl titrasyonlarda daha hassas sonug alabilmek igin, daha dar pH araliginda titrasyonun
gergeklesmesi istenir. Bu nedenle uygun iki indikator karistirilarak ¢ok yakin pH araliginda
renk degistiren bir karisim elde edilir Ornegin Metilen mavisi-metilen kirmizisi (tashiri
indikatori) pH 5.45 ile 5.5 gibi dar bir alan icerisinde viyole renginden yesile déner.

indikatorler (ggiﬁzir':L) Coziiciisui Gegis Rengi g:‘fz
|+ Gegis pH’s1 Gegis pH'si
Altinda iistiinde
Metil sarisi Metilen mavisi*  0.05  0.05 %95 Etanol Mauvi,viyole Yesil 3.2
Metil oranj Ksilen siyanol 0.02 0.28 %50 Etanol Kirmizi Yesil 3.9
Metil oranj indigo karmin* 0.1 0.25 Su Viyole Sarl, yesil 4.1
Bromkrezol yesili ~ Metil oranj 0.1 0.02 Su Portakal Koyu yesil 4.3
Bromkrezol yesili = Metil kirmizisi 0.075 0.05 %95 Etanol Sarap kirmizisi Yesil 5.1
Metil kirmizisi Metilen mavisi* 0.1 0.05 %95 Etanol Kirmizi, viyole = Yesil 5.4
Bromkrezol yesili  Klorfenol kirmizisi 0.05  0.05  Su Sari, yesil Mavi, viyole 6.1
Bromkrezol moru  Bromtimol mavisi 0.05  0.05 Su Sari Viyole, mavi 6.7
Nétral kirmizisi Metilen mavisi 0.05 0.05 %95 Etanol Viyole, mavi  Yesil 7.0
Bromtimol mavisi  Fenol kirmizisi 0.05 0.05 Su Sari Koyu viyole 7.5
Krezol kirmizisi Timol mavisi 0.025 0.15 Su Sari Viyole 8.3
Fenolftalein Metil yesili* 0.033 0.067 %95 Etanol Yesil Viyole 8.9
Fenolftalein Timol mavisi 0.075 0.025 %50 Etanol = Sari Viyole 9.0
Fenolftalein Timolftalein 0.1 0.1 %95 Etanol ~ Renksiz Viyole 9.9
Fenolftalein Nil mavisi 0.033 0.133 %95 Etanol  Mavi Kirmizi 10.0

* Kahverengi cam sisede saklanmalidir.

o
L
—1
(a
‘O
<
=)
=
@
>
p
o
o
=
|_

.0rg

www.kimyaevi



an|nzos

(2.0¢€)

: i ON °|'D) ISIABW UB|I3 T
apurstiadl ns jes w00t /650-T0 ZpuR Mew) Syr) 100+ €50+ (57025 oN 173 18 IR R
1 IN 0- g nzn} wnAposip jeuoynsipobipul) uiwiey obipu 0T
4n|Nzg3 spuIsLIa3! NS Jes w 00T / b 50°0 ISWLIES lnew 0T 110 6270+ (nzny wnfposip 1euoy|nsipobipuy) uiwiey obipuj  #Z270TIW
. (sy3)dwoy (]1)41wap uljoliueus4-0T'T)
1ZIwy-|eyenod Inew oY 90°T + UI01134 W O%/T 703 UloL1a €6T60TIN
ZI[eUB NS Y{11B) |A] O%/T ISI}[9Z03 101eyIpul Uil  TITE0TI
IN|NZ03 apulsiiall 0'€ ‘OSHWT
T 1SYua. ESENEN] uIpIzuaqiuajl 50Z8
Se YLNYNS 11,96 % W 00T / 6 0°'T 2t > 79z 9270+ IPIZUSQIIISHA | - OESOZBW
Z05 9pUISLIdSI NS Jes Jw 00T / Z'0 ZISYU3J IHIUBW-IZIWIDY  §'8T W qwmo_.._T nzn} wnAieq 3ISe YIuoyns-y-ulwe|iuajlq  SSZOOTIA
IN|Nz03 spulsiiall .
et ZISYU3J | 3Syausw-Inew 9.0+ ulwejiuajl 87528
JSe YUnyIns 1,96 % W 00T / 6 0°T =t SfauBU-| lweyuajg
IN|Nz03 apuisidldl ns jes Jw 00T / b6 z'0 ZISyual 1new nAoy TS2°0+ JLI0]{Ip WnAUOWeIp U3|IUd)-#'T-|3WIQ-N‘N ~ 290E0TIN
IN|nzos . (uneyeulg
S 1ZIWIY -Jow
apuIsLia3| J1se sjnase [eisel6 W 00T / 6.0'T A i 8.0% . rrmswip-ge- ouweg vy) upnyeuinawng- g ¢ TEOTW
1N|Nzo3 apuisLIdll ns Jes Jw 00T / b zo'o ZISyual Inew 7T €70+ 290+ (3e4p1y1p) Nzn3 WNApos|ouaopul-|oulj0I0IJ-9°2  8ZOEOTW
IN|NZQ3 apulsLIall . . -
it ZISY U3l Inew + + 0 INBW |0zZaly JUe||llg  89€ETOT
|OUE13 Y1|,96 % BA3A NS Jes Jw 00T / 6 5°0 51 ! 500 850 (0TOTS ON "|"D) InBW |0Z31 JUB||lIg W
N|NZQ3 apuisLali ns Jes Jw 00T / . .
et 1ZIw INBW ¥N|0S T+ sya|dwo Jiwap) uipuidig,z’z 860€0T
wpIdi- 22 B T2T'T + 0°HL" 0534 B 5690 i SELLT €0 G RRI: {]  JILEfE) Lele W
IN|Nzo3 apuisud3i ns Jjes Jw 00T / 6 Z'0 Inew "yey Iswiies 78°0 + 250+ g ot iyefisopiwy  29TTOTI

1Siuepizey

151313205 J03e3j1pU|

1uisiba

M

auay

J. 0E
(2=hd)
"] w3

J. 02
(0=Hd)
[r] 03

1l2Aisuejod s)opay

LI3|403e)1pU]| SHOpaY

43I THOLYMION] 3 NOdWYL (&)

i03exj1pu|

biro-1naeAwiy

MMM



43 TYOLYMION] 3 NOdIWYL (1] 610 1hseAW iy Mmmm

._.a_ﬁﬂ.u ZISyual ESTENEIN 9T 900+ 950 + (00025 ON °|"D) UIUOALL  6Z6STTI
3puISLIa3! [0UBI3 09 % TW 00T ‘6 50°0 d C
6 (evie)
1Buasanye
4n|nZ05 3pUISLIZ3! NS Jes T 00T ‘B S0°0 Zisyual ! o___uwmw_ v 620 - vZ2°0 + (0%z0s ON °|']) ulueyes  8¥6STTIN

3SyauaW-IABW

Jluejwewe) 31 ns Jes 3k Jw 00T dnjnunpzos
apuisLiasl “0JeN M1|,S % W 0z b 20T°0 ZISyual 1ZIWII-10|y 68°0 + Jse yijiuenue|iua4-N - 626028
eAan apuisuadl HoeN W T'0Jw s ‘BT0
IN|NZQ3 apulsLI3ll NS W 00T

uIjoJ1IueUa4-0T'T 1ZIWI IneW yise 90T + yT'T + (3eapiyouow) uljoaueusy-0T'T  GZZ20TIW
6284 T+ 0°H2 0594 6 569°0
INNZ0Q3 apuIsLalI ns Jes Jw 00T ‘b 10 ZISyual 1ZIWA-IneW 210 - 70+ (08TTS ON °I'D) (IB4NS) ISINBW |IN  9%6STTIN
n|nzo3 . . e
ZISYURJ 1ZIWLIIY-38)3uaw € 620- 720 + (0%700S ON °|'D) 1ZIWID| [BXION  69ETOTIN

SpUISLIA3I [OUe3 1,96 % TW 00T / 6 50°0

P J. 02

1Sluepizey RIUN (2=Hd) | (0=Hd) J03e)1pu|

Isn|az05 103e1puj [wa | [r]o3
. 1unsibag xuay 12Aisuejod syopay

(lwenaq) 1131403e)1puU| SopaYy



Biyolojik Tamponlarin pKa Degerleri

Tampon
PK, PK, PK, PK, = :
w0 | @9 |G |@rg |ME Ak,
(CL))
ACES 7.22 6.90 6.80 6.56 6.1-7.6 -0.020
a% ADA 6.80 6.62 6.56 6.43 5.9-7.3 -0.011
Ll
—1
(D:): BES 7.41 7.15 7.07 6.88 6.4-7.8 -0.016
= "
< BISIN 8.64 8.35 8.26 8.04 -0.018
O -
= BiS-TRIS 6.88 6.56 6.46 6.22 5.8-7.3 -0.020
S
= CHES 9.73 9.55 9.50 9.36 8.6-10 -0.011
D .
o Sitrat pK_, 4.79 4.77 4.76 4.74 -0.0016
=
= Glisin pK_, 10.32 9.91 9.78 9.47 7.5-8.9 -0.026
@ Gly-Gly 8.85 8.40 8.26 7.92 -0.028
HEPES 7.77 7.55 7.48 7.32 6.5-8.5 -0.014
HEPPS 8.18 8.00 7.95 7.82 7.3-8.7 -0.011
imidazol 7.37 7.05 6.95 6.71 -0.020
MES 6.33 6.15 6.10 5.97 5.6-6.7 -0.011
MOPS 7.41 7.20 7.14 6.98 6.5-7.9 -0.013
(@)
; PIPES 6.94 6.80 6.76 6.66 6.1-7.5 -0.0085
. Fosfat pK_, 7.26 7.21 7.20 7.17 -0.0028
(D]
© TAPS 8.02 8.31 8.40 8.62 +0.018
>
£ TES 7.82 7.50 7.40 7.16 6.8-8.2 -0.020
'
. TRICIN 8.49 8.15 8.05 7.79 7.2-9.2 -0.021
=
= TRIS 8.75 8.30 8.08 7.82 7.2-9.0 -0.028
=



Tampon Cozelti Hazirlanmasi

istenilen pH’da calisan tampon cozelti hazirlamak icin dnce Tablo I1’ye bakilarak, Tablo I’de ki kul-
lanilacak stok cozelti segilir. Daha sonra Tablo II’de pH araligi ve kullanilacak tampon cozelti nu-
maras kesistirilerek denk gelen miktar Tablo I’de bilinmeyen deger yerine (X) kullanilir. Verilen
karisim yapildiktan sonra elde edilen ¢ézeltinin pH’si pH-metre ile kontrol edilir.

Tablo |

0.1 M (7.507 g/L) glisin +
0.1 M NaCl (5.844 g/L)
0.1 M di sodyum sitrat

2 (21.014 g/L sitrik asit monohidrat + | 0.1 M HCl X mLA + (100-X) B
200 mL 0.1 M NaOH)

0.1 M (20.42 g/L) Potasyum hidrojen

0.1 M HCl X mLA + (100-X) B

50mLA+ X mL B, 100

3 ftalat BiaL bl el mLye saf su ile tamamlanir.
/" 0.1 M (20.42 g/L) Potasyum hidrojen 0.1 M NaOH 50 mLA+ X mL B, 100 mLye
ftalat saf su ile tamamlanir.

0.1 M di sodyum sitrat
5 (21.014 g/L sitrik asit monohidrat + | 0.1 M NaOH X mLA + (100-X) B
200 mL 0.1 M NaOH)

1/15M (9.073 g/L) Potasyum 1/15 M (11.87
BB dihidrojen fosfat o/L) NaHpo, X MLA+(100-X)B
0.1 M (20.62 g/L barbital -Na) 5.5-
! dietil barbiturik asit sodyum tuzu bl e X mLA + (200-X) B
0.05 M boraks ¢6z. (12.37 g/L H_.BO
8 +100 mL 1 M NaOH) 3773 0.1 M HCI X mLA + (100-X) B
0.1 M (7.507 g/L) glisin + )
9 0.1 M NaCl (5.844 g/L) 0.1 M NaOH X mLA + (100-X) B
0.1 M (21.014 g/L) sitrik asit 0.2 M (35.60
10 monohidrat g/L) Na,HPO, X mLA +(200-X) B
0.1 M (8.204 g/L) sodyum asetat veya T s
11 0 il /1) et i it 3 sl 0.1 M asetik asit| X mL A + (100-X) B
12 0.2 M (13.62 g/L) imidazole 0.1 M HCl 25 mLA+XmLB, 100 mLye
saf su ile tamamlanir.
0.5 M (74.60 g/L) trietanol 10 mLA + X mL B, 100
13 amin+Titriplex 111° 20g/L 005 ] LJEL mL ye saf su ile tamamlanir.
o 0.2 M (24.23 g/L ) Tris(hidroksimetil) 0.1 M HCI 25 mLA + X mL B, 100

aminometan mL ye saf su ile tamamlanir.

0.1 M (8.41g/L)

NaHCO. X mLA + (100-X) B

15 0.1 M (10.60 g/L) Na,CO,

Ornegin, pH 4 tamponunu hazirlamak icin ilk olarak Tablo II’den hangi ¢ozeltileri kullanarak bu
tampon ¢ozeltinin hazirlanacagi bulunur. pH yazan sttundan hazirlamak istenilen tamponun pH’si
bulunur; yani pH’si 4 olan tampon ¢6zelti; 2, 10 ve 11 nolu ¢ézeltilerden herhangi biri ile hazirlanabilir.
Tamponun, 2 nolu ¢ozelti ile hazirlanmasi benimsenirse; pH 4 ile 2 nolu ¢6zeltinin oldugu sttunun
kesistigi yerdeki deger kaydedilir. Tablo I’deki kullanilacak X degeridir. Tablo I'de 2 nolu
cozeltiye bakildiginda 0.1 M sodyum sitrat ¢ozeltisinden x mL alinmasi gerektigi yani 55.1 mL,
0.1 M HCl asit ¢dzeltisinden ise (100-55.1) yani 44.9 mL alinmasi gerektigini bulunur. Bu belirtilen
hacimlerdeki ¢ozeltilerin karistirilmasi ile pH 4 tamponu elde edilecektir.



Tablo Il

Tablo 1°de verilen tampon ¢ézelti numaralari ve alinmasi gereken X mL hacimler

1.0
1.2 111 g

1.4 26.4 i1rs)
1.6 36.2 23.6
1.8 43.9 27.6
2.0 50.7 30.2
2.2 56.5 32.2
2.4 62.3 34.1 41
2.6 68.4 36 34.3
2.8 4.7 BI@S 27.8
3.0 81 5618 21.6
8.2 86.2 42.1 155
3.4 90.3 44.8 10.9
3.6 47.8 6.7
3.8 51.2 3.3
4.0 S5
4.2 60 3.0
4.4 66.4 6.7
4.6 74.9 11.1
4.8 85.6 16.5
5.0 100 22.6 99.2
5.2 22.8 87.1 98.4
5.4 34.4 78.0 g7.3
5.6 39.1 70.3 95.5
5.8 42.4 64.5 92.8
6.0 45.0 60.3 88.9
6.2 46.7 57.2 83.0
6.4 54.8 75.4
6.6 53.2 65.3
6.8 53.4
7.0 413 538
7.2 29.6 55.0
7.4 19.7 57.6
7.6 12.8 60.8
7.8 7.4 65.2 53.0
8.0 3.7 70.6 55.4
8.2 75.6 58.0
8.4 81.2 62.1
8.6 86.2 66.9
8.8 90.1 73.6
9.0 93.2 83.5
9.2 9586
9.4
9.6
9.8
10.0
10.2
10.4
10.6
10.8
11.0
11.2
11.4
11.6
11.8
12.0
12.2
12.4
12.6
12.8

x
Ll
—1
o
=
<C
>
[(n)
=

(¢D]

>
=
(@)
[
>
<

imyaevi.org

www. k



Tablo Il (Devami)

I R R ]
1.0
1.2
1.4
1.6
1.8
2.0
98.8 2.2
94.5 2.4
90.0 2.6 %
85.1 2.8 .
80.3 3.0 o
76.0 3.2 :0O
72.0 3.4 —=
68.4 3.6 <¥E
65.1 10.9 3.8 —
62.0 16.6 4.0 (@)
59.1 23.9 42 =
56.4 33.5 44 -
53.7 449 4.6 G>‘)
51.2 56.6 4.8 —
49.0 67.8 5.0
46.9 76.8 5.2 (DD_
44.7 84.0 5.4
422 89.3 5.6 >
40.0 5.8 |<_E
37.4 6.0
34.5 434 6.2
31.4 40.4 6.4
27.9 36.5 6.6
23.5 31.4 6.8
19.0 25.4 86.2 7.0
13.8 19.6 79.6 447 7.2
9.8 14.6 71.3 420 7.4
6.8 10.2 62.0 393 7.6
46 6.6 52.0 33.7 7.8
420 27.9 8.0
31.9 22.9 8.2
22.5 17.3 8.4
94.7 16.0 13.0 8.6
92.0 11.7 8.8 8.8
88.4 5.3 9.0
84.0 10.0 9.2
78.9 18.4 9.4
73.2 29.3 9.6 ©
67.2 42.0 9.8 =
62.5 53.4 10.0 o
58.8 63.7 10.2 :
55.7 73.1 10.4 T
53.6 81.2 10.6 -
52.2 87.9 10.8 @
51.2 11.0 ©
50.4 11.2 >
49.5 11.4 £
48.7 116 o
476 11.8 >
46.0 12.0 .
43.2 12.2
39.1 12.4 =
31.8 126 =
214 12.8 =
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Hazir Tampon Cozeltiler

Katalog No | Tampon Cozeltisi pH Bilesenleri Miktar
M109881 Renksiz 1.00 Glisin, Sodyum klorr, Hidrojen klortir 1 Ampul
M109882 Renksiz 2.00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen kloriir 1 Ampul
M109883 Renksiz 3.00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen kloriir 1 Ampul
M109884 Renksiz 4.00 Sitrik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen kloriir 1 Ampul
M109846 Renk‘K?dIu '(Klrmm 4.00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen klorr 1 Ampul
renkli cozelti)
M109885 Renksiz 5.00 Sitrik asit, Sodyum hidroksit 1 Ampul
M109886 Renksiz 6.00 Sitrik asit, Sodyum hidroksit 1 Ampul
. Disodyum hidrojen fosfat,
el EER 7.00 Potasyum dihidrojen fosfat 1 A
M109879 Renksiz 7.20 [)_lsgdygm (e e i i, [ 1 Ampul
dihidrojen fosfat
M109888 Renksiz 8.00 Borik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen klortr 1 Ampul
M109889 Renksiz 9.00 Borik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen klorir 1 Ampul
M109890 Renksiz 10.00 | Borik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen kloriir 1 Ampul
M109880 Renksiz 11.00 | Borik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen kloriir 1 Ampul
. Potasyum dihidrojen fosfat,
M109892 Renksiz 12.00 T e 1 Ampul
M109893 Renksiz 13.00 | Potasyum klorir, Sodyum hidroksit 1 Ampul
Katalog No | Tampon Cozeltisi pH Bilesenleri Miktar
ipur®
Miogsgs | CoTUPUr® tampon | 4.01 1000 mL
cozeltisi (25 °C) L
- Potasyum hidrojen ftalat
M199001 Certipur® tampon 4.01 30 mL
cozeltisi (20 °C) (30 poset)
Certipur® tampon 7.00
M109407 . a.q o . . 1000 mL
cozeltisi (25 °C) | Disodyum hidrojen fosfat,
ipur® Pot: dihidrojen fosfat
M199002 C.l.El'tIp.UI.' tampon 7.0(3 otasyum dinidrojen rosra 30 mL
cozeltisi (20 °C) (30 poset)
Certipur® tampon 9.00
M109408 e a8 o . . . . 1000 mL
cozeltisi (25 °C) | Borik asit, Sodyum hidroksit,
Certipur® tampon 9.00 | Potasyum klortir 30 mL
MEIREROE cozeltisi (20 °C) (30 poset)
Certipur® tampon 10.00
M109409 e a8 o . . . . 1000 mL
cozeltisi (25 °C) | Borik asit, Sodyum hidroksit,
Certipur® tampon 10.00 | Potasyum klordr 30 mL
MERKIRES cozeltisi (25 °C) (30 poset)




Hazir Tampon Cozeltiler (Devami)

Katalog No | Tampon Cozeltisi pH Bilesenleri Miktar
W EEETE Certipur® tampon 4.01-7.0-9.0 pH 4.01 ftalat, pH 7 Her bir pH’dan
cozeltisi Set | (20 °0) fosfat, pH 9 borat (3 mL x 10 poset)
RS Certipur® tampon 4,01 -7.0 -10.0 pH 4.01 ftalat, pH 7 Her bir pH’dan
cozeltisi Set |l (20 °Q) fosfat, pH 10 borat (3 mL x 10 poset)
Katalog No | Tampon Cozeltisi pH Bilesenleri Miktar
M109432 | Renksiz 1.00 | Glisin, Sodyum klortr, Hidrojen klorar 1000 mL
M109433 Renksiz 2.00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen klortr 1000 mL
M109434 | Renksiz 3.00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen klortr 1000 mL
M109435 | Renksiz 4,00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen klortr 1000 mL
M109475 Renk.kcidlu §k|rm|2| 4,00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen klortr 500 mL
renkli cozelti)
M107827 | Renksiz 4.66 | Asetik asit, Sodyum asetat 1000 mL
M109436 | Renksiz 5.00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit 1000 mL
M109437 | Renksiz 6.00 | Sitrik asit, Sodyum hidroksit 1000 mL
. Disodyum hidrojen fosfat,
M107294 Renksiz 6.88 0 i fa 1000 mL
. Disodyum hidrojen fosfat,
M109439 Renksiz 7.00 s el fas 1000 mL
Renk kodlu (yesil Disodyum hidrojen fosfat,
R renkli ¢ozelti) 7.00 Potasyum dihidrojen fosfat Sl
M109460 | Renksiz 8.00 | Borik asit, Sodyum hidroksit, Hidrojen klortr 1000 mL
M109461 | Renksiz 66 Borl.ll( asit, Sodyum hidroksit, Potasyum DL
klortr
i Renkhkc.)‘dlu .(maV| 90D Borlbl‘< asit, Sodyum hidroksit, Potasyum Bl
renkli ¢ozelti) klortir
M101645 | Renksiz 9.22 | Disodyum tetraborat 1000 mL
R Renksiz 60T E;::[I](rasm Sodyum hidroksit, Potasyum e
R Renkhkc').dlu gsarl e Bor|'I.< asit, Sodyum hidroksit, Potasyum S0 il
renkli cozelti) klortr
M109462 | Renksiz 11.00 Elzrr'gras't' ST Il S (FEER 1000 mL
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t _: Erime noktasi (°C)

t,: Kaynama noktasi (°C) (760 Torr, 101.325 kPa)
r,.: 25 °C'deki yogunluk (g/cm?)

a: 25 °C lineer genisleme katsayisi
Cp: 25 °C'de ve sabit basingtaki 6zgiil 1si kapasitesi (J/gK)
I: 27 °C'deki 1s1 iletkenligi (Wcm/K)

D, H: Kaynama noktasindaki fiizyon entalpisi (J/g)

Element

Aktinyum (Ac)
Altin (Au)
Aliminyum (Al)
Antimon (Sb)
Bakir (Cu)
Baryum (Ba)
Berilyum (Be)
Bizmut (Bi)
Civa (Hg)
Cinko (Zn)
Demir (Fe)
Disprosyum (Dy)
Erbiyum (Er)
Europyum (Eu)
Gadolinyum (Gd)
Galyum (Ga)
GUmis (Ag)
Hafniyum (Hf)
Holmiyum (Ho)
Itterbiyum (Yb)
indiyum (In)
iridyum (Ir)
itriyum (Y)
Kadmiyum (Cd)
Kalay (Sn)
Kalsiyum (Ca)
Kobalt (Co)
Krom (Cr)
Kursun (Pb)
Lantanyum (La)
Lityum (Li)

Atom

Agirhg:

227
196.97
26.98
121.76
63.55
15788
9.01
208.98
200.59
65.39
55.85
162.50
167.26
151.96
157.25
69.72
107.87
178.49
164.93
173.04
114.82
192.22
88.91
112.41
118.71
40.08
58.93
52.00
207.20
138.91
6.94

t

°C
1051
1064.18
660.32
630.63
1084.62
727
1287
271.40
-38.83
419.53
1538
1412
1529
822
1313
29.76
961.78
2233
1474
819
156.60
2446
1522
321.07
231.93
842
1495
1907
327.46
918
180.5

°C
3198
2856
2519
1587
2562
1897
2471
1564
356.73
907
2861
2567
2868
1529
3273
2204
2162
4603
2700
1136
2072
4428
3345

2602
1484
2927
2671
1749
3464
1342

D_H

fus

/g

64.6
399.9
162.5
203.5
51.8
876.0
53.3
11.4
108.1
2473
68.1
119
60.6
63.6
80.0
104.6
152.4
103°
443
28.6
213.9

55.2
60.4
213.1
272.5
404
23.1
44.6

r25

g/cm?
10
19.3
2.70
6.68
8.96
3.62
1.85
9.79
13.5336
7.14
7.87
8.55
9.07
5.24
7.90
5.91
10.5
13.3
8.80
6.90
7.31
22.5
4.47
8.69
7.26
1.54
8.86
7.15
11.3
6.15
0.534

ax10°

14.2
23.1
11.0
16.5
20.6
11.3
13.4
60.4
30.2
11.8
6.8
12.2
35.0
9.4b
18
18.9
5.5
11.2
26.3
321
6.4
10.6
30.8
22.0
2272,3)
13.0
4.9
28.9
12.1

Cp
J/gK

0.129
0.897
0.207
0.385
0.204
1.825
0.122
0.140
0.388
0.449
0.170
0.168
0.182
0.236
0.371
0.235
0.144
0.165
0.155
0.233
0.131
0.298
0.232
0.228
0.647
0.421
0.449
0.129
0.195
3.582

Wem/K

BEIYG
2.37
0.243
4.01
0.184
2.00
0.0787
0.0834
1.16
0.802
0.107
0.145
0.139°
0.105
0.406
4.29
0.230
0.162
0.385
0.816
1.47
0.172
0.968
0.666
2.00
1.00
0.937
0.353
0.134
0.847



Element

Lutesyum (Lu)
Magnezyum (Mg)
Mangan (Mn)
Molibden (Mo)
Neodinyum (Nd)
Neptunyum (Np)
Nikel (Ni)
Niobyum (Nb)
Osmiyum (Os)
Paladyum (Pd)
Platinyum (Pt)
Plutonyum (Pu)
Polonyum (Po)
Potasyum (K)
Praseodimyum (Pr)
Prometyum (Pm)
Protaktinyum (Pa)
Radyum (Ra)
Renyum (Re)
Rodyum (Rh)
Rubidyum (Rb)
Rutenyum (Ru)
Samaryum (Sm)
Seryum (Ce)
Sezyum (Cs)
Skandiyum (Sc)
Sodyum (Na)
Stronsiyum (Sr)
Talyum (TI)
Tantal (Ta)
Teknesyum (Tc)
Terbiyum (Tb)
Titanyum (Ti)
Toryum (Th)
Tulyum (Tm)
Tungsten (W)
Uranyum (U)
Vanadyum (V)
Zirkonyum (Zr)

Atom
Agirhg

174.97
24.30
54.94
95.94
144.24
237.05
58.69
OPRII
190.23
106.42
195.08
244.00
203.00
39.10
140.91
145
231.04
226.03
186.21
102.91
85.47
101.07
150.36
140.11
132.91
44.96
22.99
87.62
204.38
180.95
98.90
158.93
47.88
232.04
168.93
183.84
238.03
50.94
91.22

t

'm

°C
1663
650
1246
2623
1021
644
1455
2477
3033
1554.9
1768.4
640
254
63.38
931
1042
1572
700
3186
1964
39.30
2334
1074
798
28.44
1541
97.72

304

3017
2157
1356
1668
1750
1545
3422
1135
1910
1855

t

°C
3402
1090
2061
4639
3074

2913
4744
5012
2963
3825
3228

759
3520
3000°

5596
3695
688

4150
1794
3443
671

2836
883

1382
1473
5458
4265
3230
3287
4788
1950
5555
4131
3407
4409

DfusH
/g
126a
348.9
235.0
390.7
49.5
13.5
290.3
323
304.1
157.3
113.6
11.6

59.6
48.9

324.5
258.4
25.6
381.8
57.3
260
15.7
314
113.1
84.8
20.3
202.1
339.7
G7E)
295.6
5.5
99.7
284.5
38.4
422
230.2

25

g/cm?

9.84
1.74
7.3
10.2
7.01
20.2
8.90
8.57
22.59
12.0
21.5
19.7
9.20
0.89
6.77
7.26
15.4

20.8
12.4
1.53
12.1
7.52
6.77
1.93
2.99
0.97
2.64
11.8
16.4
11
8.23
4.51
11.7
9.32
19.3
19.1
6.0
6.52

ax1o0°

9.9
24.8
21.7
4.8
9.6

13.4
73
51
11.8
8.8
46.7
23.5
EE.2
6.7
11°

6.2
8.2

6.4
12.7
6.3
97
10.2

22.5
29.9
6.3

10.3
8.6
11.0
13.3
4.5
13.9
8.4
5.7

Cp
/9K

0.154
1.023
0.479
0.251
0.190

0.444
0.265
0.130
0.246
0.133

0.757
0.193
0.19°

0.137
0.243
0.363
0.238
0.197
0.192
0.242
0.568
1.228
0.301
0.129
0.140

0.182
0.523
0.113
0.160
0.132
0.116
0.489
0.278

Wcm/K
0.164
1.56
0.0782
1.38
0.165
0.063
0.907
0.537
0.876
0.718
0.716
0.0674
0.20
1.024
0.125
0.15%

0.479
1.50

0.582
1.17

0.133
0.113
0.359
0.158
1.41

0.353
0.461
0.575
0.506
0.111
0.219
0.540
0.169
1.74

0.276
0.307
0.227



Normal kosullar altinda [25 °C, 10° Pa (1 bar)], hidrojen referans elektrodu
kullanilarak bulunan standart elektrot potansiyelleri

ind. = Yiik. +e

Li e L+ 1
Rb €= Rb" + 1e
Cs (_—) Cs*+1e
K(_—) K"+ 1e
Ba (_—) Ba®* + 2e
Sr (_—) Sr2* + 2e
Ca (_—) Ca* + 2e

—
Na ¢— Na* + 1e

—
Mg é— Mg* + 2e

Be (_—) Be®* + 2e
A AR + 3¢
Mn (_—)Mn2+ +2e
Zn (_—) Zn** + 2e
Cr (_—) Cr* + 3e
Co (_—) Co** + 3e

—
Ga ¢— Ga®** + 3e

ind = Yiik. +e

—

Te* ¢—Te + 2e
—

Se? ¢— Se + 2e

—
S*¢—=S+2e

e’ (Volt)

-3.045
-2.98
-2.92
-2.92
-2.90
-2.89
- 2.866
-2.713
-2.36
-1.85
-1.66
-1.18
- 0.763
- 0.744
-0.74

= @58

e° (Volt)

-1.14
-0.92

-0.48

ind. = Viik. +

Fe (_—) Fe? + 2e
Cd €2 Cd + 2e
T+ 1e
Co (_—) Co* + 2e
Ni €2 Ni** + 2e
Sn (_—) Sn?* + 2e
Pb €= Pb* + 2
H, (_—) 2H* + 2e
Cu (_—) Cu* + 2e
Cu (_—) Cu* + 1e
Te (_—) Te* + 4e
Ag (_—)Ag+ +1e
Hg (_—) Hg* + 2e
Pd € Pd> + 26
Pt PE- + 26

—
Au ¢ Au* + 3e

ind. = Yiik. +e

-

21 &1, +2e
-

2 Br ¢—=Br, +2e
-

2 Cl¢—=Cl, +2e

=
2F F, +2

e’ (Volt)

-0.41

- 0.403
- 0.335
-0.277
-0.25
-0.136
-0.126
+ 0.000
+0.337
+0.52
+0.56
+0.799
+0.854
+0.987
+1.2

+1.498

e° (Volt)

+0.54
+1.07
+1.36

+2.87
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Hizh Test Kitleri

Hizh test kitleri sayesinde spektrofotometrik cihazlara, cam malzemeye ve kimyasal
maddelere ihtiyac duymaksizin laboratuvar ortaminda veya acik arazide en fazla 5
dakikada gtivenilir sonuglar alinabilmektedir.

Merckoquant” test stripleri iyon ve bilesiklerin yari kantitatif analizi igin idealdir.
Bunlar 1 mg/I ile 10 g/I konsantrasyon degerleri arasindaki dlgiimler icin
kullanilabilen mobil laboratuvarlardir.

Aquamerck® kullanimi son derece kolay hem titrimetrik hem de kolorimetrik testler
iceren bir Grtin grubudur.

Microquant®testler isik gecirgenligi metoduna gore renk reaksiyonu olusturur. Béylece
bulanik veya hafif renkli érneklerde herhangi bir érnek hazirlama asamasina gerek
olmadan analiz yapma imkani saglar. Saglam renk komperatori ile enddstriyel alanlar
ve nemli ortamlarda rahatlikla kullanilabilir.

Aquaquant® testinin en 6nemli 6zelligi disuk konsantrasyon araligina sahip olmasidir.
ppb seviyesinde 6lciim yapabilir. Bu yiiksek 6lgciim hassasiyeti yliksek katman kalinligi
ve Aquaquant® komperat6riniin 6zel yapisi ile saglanir.

Microquant® - titrimetrik ve
kolorimetrik degerlendirme.

Aquaquant® - titrimetrik ve Aquamerck®-titrimetrik ve
kolorimetrik degerlendirme. kolorimetrik degerlendirme.
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Hizh Test Kitleri

Katalog No Olgiim Arahd: Sistem Tip Test Sayisi
Alkalinite
M111109 | 0.1-10 mmol/! Aquamerck® [P | 200
Aliiminyum (Al*?)
M114413 0.07-0.8 mg/I Al Aguaguant® TS 185
M118386 0.1-6 mg/I Al . .
M118452 | M118386 icin yedek dolum paketi Microguant be 150
M110015 10-250 mg/I Al Merckoquant® T 100
Amonyum (NH,*)
M114428 0.025-0.4 mg/l NH ° 70
M114400 0.05-0.8 mg/I NH, Aquaguant TL 100
e M108024 0.2-5 mg/I NH, Aquamerck® SC 50
M114423 Aguaguant® TS
§ M114750 QA R, Microguant® DC 200
M114657 Agquamerck® (su ve deniz suyunda) 50
L</E) M111117 O3l Agquamerck® . 150
g M110024 10-400 mg/I NH Merckoguant® T 100
Z M118455 Pl :j/e MHMZ?’. e Microguant®/ Aguaquant® Ly 200
~Z olum paketi TS
Arsenik
< M117927 0.005-0.5 mg/I As R
— Merckoquant T 100
<C M117917 0.01-3 mg/l As
o Askorbik Asit
o M110023 | 50-2000 mg/I| [ Merckoguant® | T | 100
Bakir
@ M114414 0.05-0.5 mg/| Cu Aguaguant® TL 125
M114651 0.15-1.6 mg/I Cu Agquamerck® (su ve deniz suyunda) | CC 50
M114418 0.3-5 mg/I Cu Agquaguant® TS -
M114765 0.3-10 mg/I Cu Microguant® DC
M110003 10-300 mg/I Cu Merckoquant® T 100
L. DC
M118459 WMEILATIEE, WS I Mll.“ll' aal Microquant®/ Aquaquant® TS 125
yedek dolum paketi L
Cinko
~ M114780 | 0.1-5 ma/l Zn Microguant® DC 120
M114412 ) Aguaquant® TS 120
M117953 0-50 mg/l Zn Merckoquant” T 100
M114782 WIEAATED ;l/cesll,:dni?aﬁfi ELp e Microguant®/ Aguaguant® ?sc 120
© Demir
= M114403 0.01-0.2 mg/| Fe Aquaquant® TL 300
O_ M114660 0.05-1 mg/| Fe Agquamerck® CC 50
— M114759 0.1-5 mg/l Fe Microguant® DC 500
> M111136 0.1-50 mg/l Fe Agquamerck® cv 200
v M114438 0.2-2.5 mg/I Fe N 500
© M114404 0.25-15 mg/| Fe Agquaguant = 300
> M110004 3-500 mg/I Fe(ll) Merckoquant® T 100
£ M108023 M111136 icin yedek dolum paketi Aquamerck® cv 200
.— .. DC
= M118458 WAL L EER s M11f;403 icn Microguant®/ Aquaquant” TS 500
. yedek dolum paketi L
= Fenolfitalein Kagidi
2 M109521 | pH <8.5 renksiz / pH>8.5 kirmizi pH Test Kagidi | |3x4.8m
=



Hizh Test Kitleri
Katalog No Olgiim Arahg: Test Sayisi
Floriir
M118771 | 0-0.8 mg/I F Aquamerck® cc 100
Formaldehit
M108028 0.1-1.5 mg/I HCHO Agquamerck® SC 100
M110036 10-100 mg/I HCHO Merckoquant® T
Fosfat
M114445 0.046-0.43 mg/I PO, Agquaguant® TL
M114846 0.2-3.0 mg/I PO, Microguant® DC 200
M111138 1.3-13.4 mg/I PO, Aquamerck® cv
M114449 3.1-123 mg/I PO, Agquaguant® TS 190
M110428 10-500 mg/I PO, Merckoquant® T 100
M114661 0.25-3.00 mg/I PO, Aq”amiﬂ‘jﬁg)"e deniz cc 100
M118388 1.5-100 mg/I PO, Microquant® DC 300
M108046 | M111138 icin yedek dolum paketi Aguamerck® cv 200
Mitsass M ket haumguant beTS | 300
Hidrazin
M108017 0.1-1 mg/I N,H, Aguamerck® cv 100
Hidrojen Peroksit
Bknz. Peroksit
Hidrojen Siilfiir
Bknz. Siilfid |
Glukoz
M117866 10-500 mg/! Glucose Merckoguant® T 50
Glutardialdehit
M117984 ‘ 0.5-2.5% Merckoquant® T 100
Kalay
M110028 10-200 mg/I Sn Merckogquant® T 50
Kalinti Sertligi
M111142 0_7?2'?7“;2;”5;&03 Aquamerck® cc 400
Kalsiyum
M111110 2-200 mg/I Ca Aquamerck® TP 170
M110083 10-100 mg/I Ca Merckoquant® T 60
Kaplama Banyosu Testi
M110008 0'5;_'0 z.g/3| & Merckoquant® T 100
Karbonat Sertligi
1 dolu pipetle 0.25 - 25 °e
ANC: 0.1 - 7.2 mmol/I 12.5 °e’de
PLEECEE (Pipet taksimati 0.25 "/e) U 300 test
(ANC: 0.2 mmol/I) .
RRERLGE 1 damla ~ 1.25 °e Agamerek 12.5 °e’de
(ANC: 0.36 mmol/I) ™ 100 ote‘st
M114653 1 damla ~ 1.25 °e 125'3 t:sge
M110648 4-24 °d Merckoquant® T 100
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Hizh Test Kitleri

Katalog No

Olgiim Aralig

Kizartma Yaglan

Test Sayisi

M110652 Var - Yok Fritest ® TL 60
rites
M110651 = M110652 icin yedek dolum paketi TL 30
M110653 Var - Yok Oxifiit® TL 60
xifri
M110654 = M110653 icin yedek dolum paketi TL 30
Klor (Toplam Klor)
M111106 2-200 mg/I Cl Aquamerck® TP 200
M114753 3-300 mg/I Cl Microquant® DC
M114401 5-300 mg/I Cl Agquaguant® TS 400
M111132 1 damla 25 mg/I Cl Aguamerck® D 100
M110079 500-3000 mg/I Cl Merckogquant® T
M111115 Cl, - 3 Reaktifi Aquamerck® - 2000
e M114753 ve M114401. icin yedek Microquant @/ DC/TS 200
dolum paketi Aguaquant
Klor (Serbest Klor)
M114434 0.01-0.3 mg/I Cl, Agquaguant® TL 400
M114670 0.1-2 mg/I Cl MR (20 cc 100
2 deniz suyunda)
M114978 0.1-2 mg/I Cl, , 560
Microguant® DC e
M114976 0.25-15 mg/I Cl, 1000
M117925 0-20 mg/I Cl, R 75
Merckoquant® T —
M117924 0-500 mg/I Cl, 100
M111113 Cl, - 1 Reaktifi Aguamerck® - 2000
M111114 Cl, - 2 Reaktifi Aguamerck® - 2000
Klor (Serbest ve Toplam Klor)
M114801 0.1-2 mg/I Cl,
DC 400+400
M114826 0.25-15 mg/I Cl, )
- - Microguant®
M114803  M114801 igin yedek dolum paketi DC £400+400
M118326  M114826 icin yedek dolum paketi DC 400+400
Klor ve pH
M111160 0.1-1.5 mg/I Cl2 SC (serbest klor) 150 klor+150
pH 6.8-7.8 pH
0.1-1.5 mg/I Cl Aguamerck® CV (serbest ve | 200 klor+200
CEC pH 6.5-7.8 ’ toplam klor) pH
M111157 = M111174 icin yedek dolum paketi cv 200
Klor Dioksit
M118754 0.020-0.55 mg/I C|02 TL 300
. - Aquaguant®
M118757 | M118754 icin yedek dolum paketi TL 300
Kobalt
M110002 10-1000 mg/| Co Merckoquant® T 100
Kongo Kirmizisi Kagidi
M109514 ) ENELUy pH Test Kagidi 3x4.8m

pH>5 kirmizi-turuncu




Hizh Test Kitleri

Katalog No Olgiim Arahid Test Sayisi
Kromat
M114756 0.2-22 mg/I CrQ, Microquant® DC 300
M110012 3-100 mg/I CrO, Merckoquant® T 100
M114402 0.01-0.22 mg/I CrOA Aquaguant® TL 150
M114441 0.2-3.6 mg/I Cr0, e TS 300
M114756, M114441 ve Microquant® /
MEAERED M114402 igin yedek dolum paketi Aguaguant® e L 300
Kuarter Amonyum Bilesikleri
M117920 ‘ 10-500 mg/I Benzalkonium klorid ‘ Merckoquant® ‘ T ‘ 100
Kursun
M110077 20-500 mg/I Pb | Merckoguant® | T . 100 2:1
Kursun (I1) Asetat Kagidi |
M109511 ‘ 10 mg/I'den baslar ‘ Test Kagidi ‘ ‘ 3x4.8m z:l
Magnezyum (9]
M111131 100-1500 mg/I Mg | Aguamerck® | cc 50 <
Mangan >
M114406 0.03-0.5 mg/l Mn Aquaquant® TL 120 Nz
M114768 0.3-10 mg/I Mn Microquant® DC e
M110080 2-100 mg/l Mn Merckoquant® T 100 =
. . . <C
Woes M114768 ve M11440§ icin yedek Microquant @/ DC/TL 120 o
dolum paketi Agquaguant o
Molibden
M110049 5-250 mg/l Mo Merckoquant” T 100 @
Nikel
M114420 0.02-0.5 mg/I Ni Agquaguant® TL 125
M114783 0.5-10 mg/I Ni Microquant® DC 500
M110006 10-500 mg/I Ni Merckoquant® T 100
Miderel M114783 ve M11442Q icin yedek Microquant @/ DC/TL 500
dolum paketi Agquaguant
Nitrat
M118387 5-90 mg/I NO, Microquant® DC 30
R e Agquamerck® (tath cc i
10-150 mg/I NO, sularda)
M111170 Agquamerck® SC 200
M110020 ) T 25/ 100
— 10-500 mg/I NO Merckoquant” 4
M110092 3 IS 1000 o
M118462 = M118387 icin yedek dolum paketi Microquant® DC 90 -
Nitrit ©
M114408 0.005-0.1 mg/I NO, Agquaguant® TL 110 S—
M108025 0.025-0.5 mg/I NO, Aguamerck® SC 200 >
Aguamerck® (su ve w
M114658 0.05-1 mg/I NO, e sk ac 100 ©
M114424 0.1-2mg/I NO, Aquaguant® TS 400 >
M114774 0.1-10 mg/I NO, Microquant® DC £
M110007 2-80 mg/I NO, T 25/100 o
M110022 0.1-3 g/INO, Merckoquant® 100 .
M110057 0.5-10 mg/I NO, T 75 =
M114774, M114424 ve Microquant® /
MRS M114408 igin yedek dolum paketi Agquaguant® e L 400 g



Hizh Test Kitleri

Katalog No Olgiim Aralig i Test Sayisi
Oksijen
M111107 ‘ 0.1-10 mg/I O, Agquamerck® TP 100
Ozon
M118755 0.007-0.20 mg/I O, Aquaguant® TL 300
M118758 0.15-10 mg/I O, Microquant® DC 300
ieE M118758 E’;Tnilpsaﬁfi icin yedek h/X;LZZtaar:]tjaD/ DC/TL 300
Perasetik Asit
M110084 5-50 mg/| Perasetik asit
2‘:: M110001 100-500 mg/I Perasetik asit Merckoquant® T 100
:II M117922 500-2000 mg/| Perasetik asit
<C Peroksidaz
2 M117828 Var - Yok Merckoquant® T 100
% Peroksit
= M110011 0.5-25 mg/I H,0, Merckogquant® T 25/100
> M110081 1-100 mg/I H,0, 100
= M110337 100-1000 mg/I H,0, Merckoquant® T 100
é pH Universal indikator Sivilari
o M109177 pH 0-5.0 100 ml
M109175 pH 4-10 Aguamerck® cc 100ml/1L
. M109176 pH 9-13 100 ml
pH Test Kitleri
M108038 N cv 100
" Mio8027 | pH 4.5-9 Aguamerck oC 400
s pH 5-9 Aquamerck® (su ve
deniz suyunda)
Aguamerck® c 200
M114669 pH 6.5-8.2 (havuzlarda)
M108043  M108038 igin yedek dolum paketi Aguamerck® cv 400
Potasyum
M110042 250-1500 mg/| K Merckoquant® T 100
M117985 250-1500 mg/I K T
? Potasyum iyodat-nisasta kagidi
o M159225 indirgeme ajani Test Kagich avasm
o M109512 Yiikseltgeme ajani
> Renk
w M114421 5-150 HZ Hazen Aquaquant® TS 1 Set
: Siyaniir
E M114417 0.002-0.03 mg/I CN Aquaguant® TL 65
. —_ M114429 0.03-0.7 mg/I CN TS
= M114798 0.03-5 mg/I CN Microquant® DC 200
= M110044 1-30 mg/I CN Merckoquant® T 100
2 e e o



Hizh Test Kitleri

Katalog No Olgiim Arahid Sistem i Test Sayisi
Silikat (Silisik Asit)

M114410 0%2:?5';5;;3'/ IS'iS(iJZ Aquaquant® TL 150

M114792 o?éiiomn;% !5%2 Microguant® DC 150

Massszs | Mo et uaauant- e/ Tt 150
Su Tayini (Karl Fisher Metoduna dayali)

M188025 %0.001 - 0.0r?;:;[r)ﬁ(zg.-o.& %0.1-5 Apura® -

Missoz7 | Y tayini;gidner(e;;Ik((ietticbz[ic[lsi] Apura® 500 ml §

M188026 sl tayi”;;g:‘kts:u‘tiit titrants Apura® 100 ml (Zf::)
siilfat %

M114411 25-300 mg/I SO, Aquaguant® TS 30 %

M110019 200-1600 mg/I SO, Merckoquant® T 100 N

M118389 25-300 mg/I SO, Microquant® DC 75 E

Massas7 | Mt qusaant oC/ S 50 i
Siilfiir

M114416 0.02-0.25 mg/I S, Agquaguant® TL 100 @

M114777 0.1-5mg/lS, Microquant® DC 200

Massass | M et qusasant- OC/TL 200
Siilfit

1 dolu pipetle 0.5-50 mg/I
Na, SO,
M111148 (0.3-32mg/1S0,) Aguamerck® TP 200
Pipet taksimati 0.5 mg/l Na,SO,
(0.3 mg/1S0,)

M110013 10-400 mg/| SO3 Merckoquant” T 100
Sertlik
Bknz. Kalinti Sertligi veya Toplam Sertlik (sayfa 85) (=)}
Toplam Alkalinite ;
Bknz. Alkalinite (sayfa 84) .
Toplam Sertlik

1 dolu pipetle 0.13-7 °e
I T L N N
(1 mg/I CaCO,) 300 test

M108040 | M108047 icin yedek dolum paketi
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Hizh Test Kitleri

Katalog No Olgiim Aralig Sistem i Test Sayisi
Toplam Sertlik
1 dolu pipetle 0.25 - 25 °e
(0.2 - 3.6 mmol/l) o 12.5 °e’de
MBS Pipet taksimati 0.25 °e BT 1 300 test
(0.2 mmol/1)
e 1 damla ~ 1.25 e Agquamerck® (tath 12.5 °e’'de
sularda) 50 test
D 72 7
o ® 12.5 °e’de
M111104 1 damla ~ 1.25 °e Aguamerck e
M110025 T 100
21:: M110032 3-21°d IS 1000
:ll M110029 Merckoguant® S 5000
< M110046 T 100
2 - | 5-25°d
g M110047 IS 25000
> Turnusol Kagidi, mavi
= M109486 2 k|rm|;| pH Test Kagidi 3x4.8m
el pH>7 mavi
E Turnusol Kagidi, notr
o pH <7 kirmizi .
o M109518 ol =7 et pH Test Kagidi 3x4.8m
@ Turnusol Kagidi, kirmizi
M109489 2 k|rm|;| pH Test Kagidi 3x4.8m
pH>7 mavi
Ure
M114843 0.3-8 mg/I tre .
. . Microquant® DC 100
M114845  M114843 igin yedek dolum paketi

Yiizey Aktif Maddeler (katyonik)
Bknz. Kuarter Amonyum Bilesikleri (sayfa 87)

Dezenfeksiyon kontrolii : Dezenfeksiyon amaci ile kullanilan kimyasallarin aktif maddesine gore su kitlerden
biri tercih edilir; brom, formaldehit, glutaraldehit, peroksit, klor, klorindioksit,
kuarter amonyum bilesikleri, ozon, perasetikasit, pH

.0rg

CC-Renk karti DC-Renk diski T-Test stribi

CV-Renk karsilastirma kiveti S-Tekli test stribi TD-Damlatma sisesiyle titrasyon
1S-Tek tek paketlenmis test stribi SC-Surguli komperatér — TL-Tlp, uzun

TS-Tip, kisa TP-Pipetle Titrasyon

* Yukaridaki tabloda belirtilen test sayilari analiz edilecek materyalin 6zelligine (aranan madde
konsantrasyonu) gére yaklasik deger olarak belirtilmistir.
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Derisimi Ayarli Volumetrik Cozeltiler

Bir titrasyonun en zor ve zaman alici bélimda titrantin hazirlanmasi ve ayarlanmasidir.
Ayrica yapilan titrasyonun sonucu, hazirlanan titrantin derisiminin dogrulugu ile direk
baglantilidir. Merck firmasi bu amacla derisimi tam olarak ayarlanmig volumetrik ¢o-
zeltiler Gretmistir. Titrisol® olarak adlandirilan ¢ozeltilerde, ¢ozelti bir ampul icerisinde
derisik halde bulunmaktadir. Belirtilen hacme saf su ile seyreltilmesi ile Gizerinde yazi-
lan derisim elde edilmektedir. Titrisol haricindeki diger volumetrik ¢6zeltilerde ise her-
hangi bir seyreltme yapilmadan direkt kullanilir.

Katalog No Katalog No

(Titrisol°  (Kullanima Uriin Adi Konsantrasyon
ampul) hazir) nd
M109944 - . 0.1 mol/l (0.1 N) i
Acetic acid -
M109951 - 1 mol/l (1 N) =
- M102277  Ammonium cerium(IV) nitrate solution (-<f(7
M109864 - Ammonium iron(ll) sulfate solution 0.1 mol/l (0.1 N) >
M109900 = M1039079 Ammonium thiocyanate solution g
M109962 - Barium chloride solution 0.05 mol/I (0.1 N) <
. X
- M109086 Barium perchlorate solution 0.005 mol/l in szropanol/water =
(80:20) e
M109905 - Bromide-bromate solution 0.05 mol/I (0.1 N) g
- M109092 Cerium(IV) sulfate solution 0.1 mol/l (0.1 N)
- M102784 Copper sulfate solution @
_di- i 0.1 mol/I
i e Copper-di-ammonium

Titriplex® solution

Hanus solution

- M109164 (iodomonobromide solltion), 0.1 mol/l in acetic acid
) P for detl;'rynimg}c?(;: 2? zr?i?)lrLllithC;Znsides teot izl

M109974 - 0.01 mol/I (0.01 N)

M109973  M109060 0.1 mol/I
- M100326 0.1 mol/l (0.1 N) in 2-propanol

M109971 = M109058 0.5 mol/l (0.5 N)

M109970 = M109057 . 1 mol/l (1 N)

Hydrochloric acid

- M109063 2 mol/l (2 N) o
- M109911 5 mol/l (5 N) —
- M113136 0.357 mol/I (1/2.8 N) ©
- M113134 3.571 mol/I (1/0.28 N) )
- M100326 0.1 mol/I (0.1 N) in 2-propanol

M109914 - 1/128 mol/I 1, (1/64 N)

lodide-iodate solution

M109910 M103099 . N
lodine solution

0.05 mol/I (0.1 N)

- M109098 0.5 mol/I (1 N)

- M109143 Mercury(ll) nitrate solution 0.05 mol/I (0.1 N)
M109964 - 0.1 mol/I
M109966 - Nitric acid 1 mol/l (1 N)

- M100630 10 mol/I (20 N)
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Derisimi Ayarli Volumetrik Cozeltiler

Katalog No Katalog No

(Titrisol®  (Kullamima Uriin Adi Konsantrasyon
ampul) hazir)
M109932 - Oxalic acid solution 0.005 mol/I (0.01 N)
M109965 - 0.05 mol/I (0.1 N)
- M109065 Perchloric acid o VSALTEZL g%:tilzllcid
M109925 - Potassium bromate solution 1/60 mol/I (0.1 N)
M109928 - 1/60 mol/l (0.1 N)
- M109118 Potassium dichromate solution 1/24 mol/I (0.25 N)
- M109119 0.020 mol/I
o M109921 | M109112 0.1 mol/l (0.1 N)
i - M109115 0.1 mol/l (0.1 N) in ethanol
<_EI - M111587 0.1 mol/I (0.1 N) in methanol
w - M105544 0.1 mol/l (0.1 N) in 2-propanol
§ M109919 | M111586 Potassium hvdroxide soluti 0.5 mol/l (0.5 N)
> - M109114 otassium hydroxide solution 0.5 mol/l (0.5 N) in ethanol
% - M109351 0.5 mol/I (0.5 N) in methanol
N M109918 M109108 1 mol/l (1 N)
= - M109107 1 mol/I (1 N) max. 0.4 ppm Ca
é - M111787 2.0 mol/I (2 N) in methanol
o M109917 - Potassium iodate solution 1/60 mol/I (0.1 N)
M109930 - 0.002 mol/I (0.01 N)
@ M109935 - 0.02 mol/I (0.1 N)
0.02 mol/I (0.1 N) standardised with
) M109121 Potassium permanganate solution sod(ium tlziosulphate
) G 0.02 mol/I (0.1 N) standardised with
oxalate
- M480160 0.05 mol/l (0.25 N)
- M111718 0.05 mol/I (0.05 N)
M109990 @ M109081 Silver nitrate solution 0.1 mol/l (0.1 N)
- M109080 1 mol/I (1 N)
- M106227 Sodium arsenite solution
- : 0.05 mol/I (0.1 N)
M109940 - Sodium carbonate solution
M109945 - Sodium chloride solution 0.1 mol/l (0.1 N)
o M109961 - 0.01 mol/I (0.01 N)
— - M109142 0.02 mol/I (0.02 N)
o M109959 = M109141 0.1 mol/l (0.1 N)
L - M109140 0.2 mol/l (0.2 N)
> M109958 @ M109139 0.25 mol/I (0.25 N)
(3] - M105595 0.33 mol/I (0.33 N)
© M109957 = M109138 Sodium hydroxide solution 0.5 mol/I (0.5 N)
= M109956 | M109137 1 mol/l (1 N)
S . M109136 2 mol/l (2 N)
o - M111584 4 mol/l (4 N)
. - M109913 5 mol/l (5 N)
= i D 6 mol/l (1 N) prepared from raw
= materials acc. Ph. Eur.
=



Derisimi Ayarli Volumetrik Cozeltiler

Katalog No Katalog No
(Titrisol®

(Kullanima

Uriin Adi

Konsantrasyon

ampul) hazir)
- M1939060 Sodium hydroxide solution L/l N) ST e 217
materials acc. Ph. Eur.
M109909 - Sodium thiosulfate solution 0.01 mol/1 (0.01 N)
M109950 @ M109147 0.1 mol/I (0.1 N)
M109982 - 0.005 mol/I (0.01 N)
M109984 = M109074 0.05 mol/I (0.1 N)
- M109073 L 0.25 mol/I (0.5 N)
Sulfuric acid
M109981 | M109072 0.5 mol/I (1 N)
- M109912 2.5 mol/I (5 N)
- M480364 2.5 mol/l (5 N)
i e Tetra-n-butyl-;;r;:j'?izr;ium hydroxide 0.1 mol/I (Or.nle{\:])aanz-propanol/
i s Tetrarpethylammonium hydroxide 0.1 mol/I (0.1 N)
solution in 2-propanol/methanol
Titriplex® solution A
M109894 = M108419 for the determination of alkaline earth in 1 ml =56 mg Ca0/l (~5.6°d)
water (hardness)
Titriplex® solution B
M109895 = M108420 for the determination of alkaline earth in 1 ml =10 mg Ca0/I (~1.0°d)
water (hardness)
M108446 : Titriplex® 11l solution (Na_-EDTA).2H.0 L
M109992 M108431 2 2
- M108447 Titriplex® IV solution (Na,-DCTA)
Wijs solution 0.1 mol/I
) M109163 (iodomonochjloride in acetic acid)
M109991 = M108879 Zinc sulfate solution

%
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1- Ampuli voliimetrik sisenin (balonjoje)
Uzerine yerlestirin, hunili tist kismini ok
yonine dogru iki tur cevirin. Boylece
ampul iceriginin balon jojeye akmasi
saglanir.

2- Huniyi yerinden cikartin, ters cevirip 3- Ampuli egik bir sekilde tutun ve

tekrar yerine yerlestirerek kapama
folyosunun delinmesini saglayin. Delik
acildiktan sonra huniyi tekrar orjinal
pozisyonunda yerine takin.

icerisinden saf su gecirerek balonjojeyi
isaretli yerine kadar saf su ile
doldurun. Bu iglem yapilirken ampuliin
donddriilerek sige cidarlarinin tamamen
durulanmasina dikkat edilmelidir.
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Makropor yapi: Her bir
makropor yaklasik 2 um
gapindadir ve monolitik gubuk
icerisinde olusturduklar yogun
gozenek yapist ile eliient akigini
hizlandirarak analiz zamanin
azaltirlar. Artan akis hizi, kolon
basinci artigina neden olmaz.

Toplam porozite > %80

Mezopor yapi: 13 nm’lik
mezoporlar kolon igi asin
gozenekli yapiyi olusturarak
aranan bilesiklerin adsorbe edildigi
yizey alanini oldukga genisletir ve
ayrimin daha iyi olmasini saglar.






HPLC Kolonlari ve Dolgu Maddeleri

- Chromolith®

- SeQuant® ZIC®-HILIC

. LiChrosorb®

- LiChrospher®

- Superspher®

- Purospher®

- Aluspher®

. ChiraDex®

- ChiraSpher®

Monolitik cubuk seklinde tek parca polimerik silika jel dolgu
maddesi icerir. Makropor gézenekler sayesinde akis hizi arttirilsa
bile basing artmaz ve bdylece analiz siresi kisalir. Mezopor
gozenek yapisi ise genis ylzey alan saglar ve bdylece ayirma
daha iyi olur.

Polar ve kovalent bagl zwitteriyonik fonksiyonel grup igeren
dolgu maddesine sahiptir. Kiglk peptidlerden iyonlara,
kompleks karbonhidratlardan metabolitlere kadar polar ve
hidrofilik bilesiklerin ayrimina yonelik.

Duizensiz yapih silika dolgu maddesi.

Kiresel silika dolgu maddesi. Farkli modifikasyonlara ugratiimis
bu dolgu maddesi normal faz HPLC, PAH analizi ve dusik
molekil agirhkli proteinlerin analizi gibi pek cok uygulama
alanina yonelik.

4 um partikal boyutlu yiksek performansl kiresel silika dolgu
maddesi. Teorik hesaplamalar ve pratik uygulamalarda elde
edilebilecek en iyi basing / ayirma performansi oranini saglar.
Kompleks karisimlarin analizi icin uygun.

Yiksek saflikta, metal icermeyen silika dolgu maddesi.
Tetraalkoxysilane bazli dolgu maddesi agir metal icermedigi
ve buyuk bir yizey alani olusturacak silika ile kombine edildigi
icin, asit, baz ve selat bilesiklerin analizinde dizgiin, kuyruk
olusturmayan pikler elde edilir.

pH 12 (zerindeki degerlerde stabil olan kiresel aliminyum
partikller, alkali eltientlerle kullanima uygun.

Beta-cyclodextrin ile kovalent bagli kiiresel silika dolgu maddesi.
Farmasotik, kimya ve tarim endistrisinde enantiyomer
analizlerine yonelik.

Optikce aktif polimer kapli silika jel dolgu maddesi. Ozellikle
farmasoétik  uygulamalara  yonelik artturnilmis  enentiyo
selektiviteye sahip.

r— =2

C18,

f

4,6x250 mm, 5um, 300A

f U

Kolon dolgu Kolon uzunlugu Dolgu maddesi Dolgu maddesi

malzemesi

ve capi partikiil biiyiikliigii gozenek biiyiikliigii



Merck HPLC Kolonlari

EcoCART® cam
: Hibar® paslanmaz gelik kartus (boy x @) (mm kartus (boy x
Dolgu Maddesi p (4 s (boy x @) (mm) s (boy
. . 5 * M150388 * * *
LiChrosorb® Si 60
10 * * * * *
5 M150432 M150332 * * *
LiChrosorb® RP-8
10 * M150318 * * *
5 M150433 M150333 * * *
LiChrosorb® RP-18 N . . .
- M150334
LiChrosorb® RP-select B * * * * *
5 * * * * *
LiChrospher® Si 60
10 * * * * *
H ® H * * * * —
LiChrospher® Si 100 s M150316 o
. * * * * * <
LiChrospher® 100 CN ]
10 * * * * * Z
5 * * * * *
LiChrospher® 100 NH, 10 . . . . . 9
(@)
LiChrospher® 100 DIOL 5 * * * * * X
* M150329 * * *
LiChrospher® 100 RP-8 3
10 * * * * * D_
5 * * * * *
LiChrospher® 100 RP-8 end 10 . . . . . L
5 M150477 M150377 * * M151232
LiChrospher® 100 RP-18 @
10 * * * * *
5 * * * * M151427
LiChrospher® 100 RP-18 end 10 . . . . .
. o 5 * * * * *
LiChrospher® 60 RP-select B
10 * * * * M151233
LiChrospher® WP 300 RP-18 s * * * * *
LiChrospher® PAH * * * * *
Superspher® Si 60 * * * * *
Superspher® 60 RP-8 * * * * *
Superspher® 60 RP-8 end 4 * * * * *
Superspher® 100 RP-18 * * * * *
Superspher® 100 RP-18 end * * * * M151423 -
Superspher® 60 RP-select B * * * * M151425 -
Purospher® RP-18 * * * * * (@)
Purospher® RP-18 HC * * * * * o
Purospher® RP-18 end 5 * * * * * >
Purospher® STAR Si * * * & L (3]
Purospher” STAR NH, * * * * * ©
Purospher® STAR RP-8 end M150033 M150035 M151453 M151454 * >
3 * * * * * E
Purospher® STAR RP-18 end -
P M150036 M150037 M151455 M151456 * A
Aluspher® 100 RP-select B 5 * * * * * .
ChiraDex® * * * * * =
ChiraSpher® NT * * * * * =
S



Merck HPLC Kolonlari

m LiChroCART® paslanmaz celik kartus (boy x @) (mm)
| 20-2 | 30-2 | 55-2 | 125-2 250-2 | 125-3 | 250-3 |
5 * * * * *

* *
LiChrosorb® Si 60 10 . . . . . , .
5 * * * * * * *
. ®
LiChrosorb® RP-8 10 . . . . . . .
5 * * * * * * *
. ®
LiChrosorb® RP-18 . . . . . . .
. 10
LiChrosorb® RP-select B * * * * * * *
5 * * * * * * *
LiChrospher® Si 60
10 * * * * * * *
| LiChrospher® Si 100 * * * * * * *
D: 5 * * * * * * *
i LiChrospher® 100 CN 10 . . . . . . .
Z 5 * * * * * * *
>  LiChrospher®100 NH, 10 . . . . . . .
—1
@ LiChrospher® 100 DIOL * * * * * * *
x 5 * * * * * * *
8 LiChrospher® 100 RP-8 10 . . . . . . .
(al X 3 5 * * * * * * *
2 LiChrospher® 100 RP-8 end 10 . . . . . . .
. 5 * * * * * M150159 M150154
@ LiChrospher® 100 RP-18
10 * * * * * * *
5 * * * * * * *
LiChrospher® 100 RP-18 end
10 * * * * * * *
. 5 * * * * * M150158 M150155
LiChrospher® 60 RP-select B
10 * * * * * * *
LiChrospher® WP 300 RP-18 5 * * * * * * *
LiChrospher® PAH * * * * * * M150156
Superspher® Si 60 * * * * * * *
Superspher® 60 RP-8 * * * * * * *
Superspher® 60 RP-8 end 4 * * * * * * *
Superspher® 100 RP-18 M150204 * * M150200 * M150792 M151299
Superspher® 100 RP-18 end * * * M150198 M150193 * *
=7 Superspher® 60 RP-select B M150205 * * M150197 M151308 M150791 M151288
; Purospher® RP-18 * * * * * * *
. Purospher® RP-18 HC * * * * * * *
’ ; Purospher® RP-18 end 5 * * * * * M150798 M151384
o Purospher® STAR Si * * * * * * *
© Purospher® STAR NH, * * * * * * *
~. Purospher® STAR RP-8 end * * * M150274 M150275 M150038 M150273
E 3 * M150238 M150241 * * * *
Purospher® STAR RP-18 end
c— P * * * M150255 M150256 M150253 M150254
- Aluspher® 100 RP-select B * * * * * * *
;‘ chiraDex® 5 * * * * * * *
= ChiraSpher® NT * * * * * * *



LiChroCART® paslanmaz celik kartus (boy x @) (mm)
| 4-4 | 25-4 | 30-4 | 55-4 | 75-4 | 125-4 | 250-4 |250-4.6/250-4.6| 20-10 | 25010

* M151343 M151351 *

& & & o G M151345 M151353 * * * *
. * . . . * M151354 x . . .
& & & o G M151349 M151355 * * * *
. * . . . * M151356 * . . .
M150955 M150928 * * * M150820 M150830 * * * *
* * * * * * M150840 * * * M150850
M150959 * * * * M150825 M150892 L L G L x
* * * x . * M150845 * * x * i
M150958 M150932 * o u M150824 M150834 L 2 & & =
x * x x x * M150844 * * x * 9
M150960 * * * * M150826 M150836 * * * * (@)
M150956 M150930 * * M150986 M150822 M150832 * * * * <
L b L L u wJ M150842 L L M150945 L ﬂ
M150961 * * * * M150827 M150837 * * * * [
" * * x * * M150847 * * o o T
M150957 M150931 * * M150987 M150823 M150833 * * * *
o o o & @ & M150843 o o * M150853
M150962 M150936 * * * M150828 M150838 * * * *
o o o & @ o M150848 o o * M150858
M150963 M150937 * * M150993 M150829 M150839 * * * *
x * * x * * M150742 * * x *
M150140 * * * * * M150137 * * * *
M150148 o o * & e M150149 o o : o
* * * * * M116054 M116009 * * * *
o o * * * M116052 M116010 o o & o
* * * * * M116854 M116857 * * * *
* M116039 o i M150980 M116051 M116056 e o * o
* M116869 * * * M116855 M116858 * * * *
= & = i M150974 M150975 M150973 i e s e ©
M150141 @ o & 2 M150142 M150144 @ & 2 & ;
* * * * * * M151435 * * * * .
M150167 @ o * * M150168 M150169 * * * * T
M150249 U * * * M150268 M150269 M150356 M150357 * L q>_,
M150267 @ & & 2 M150244 M150245 M150247 M150248 o & ©
M150270 U * * i M150271 M150272 M150031 M150032 * M150276 =
& & M150225 M150231 M151460 * * * * * * £
M150250 U * * i M150251 M150252 M150358 M150359 * M150257 - —
M151311 & & o 2 M151315 M151318 * * * * -
M150117 U L L : e M151333 & L . L ;
. * . « x * M150103 * x x x
=
S
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HPLC’de Karsilasilabilecek Sorunlar ve Coziimleri

Yiksek basing

Olasi nedenler

Onkolon tikali

Coziim

On kolon degistirilir

Kolon giris veya cikisi tikali

Kolon giris veya cikisindaki filtreler
degistirilir; kolon yikanir; kolon
degistirilir

Kapiler tikali

Kapiler degistirilir

Pik yok, pik yiksekliginde
degisim

Akis yok veya zayif

Pompa, frit, hareketli faz
kompozisyonlari kontrol edilir; sizinti
giderilir

Ornek enjeksiyonunda tekrarlanabilirlik
sorunu

Enjeksiyon sistemi kontrol edilir

Guraltd veya kayma
problemi

Kolon dengede degil

Kolon yikanir

Kolonda hareketli fazin neden oldugu
safsizliklar

Daha kuvvetli hareketli faz kullanilir

Sicaklik degisimi (kolon veya dedektér)

Kolon firini kullanilir

Hava kabarcigi

Hareketli faz degaze edilir; kolon
tersten yikanir

Dedektor lambasi

UV lambasi degistirilir

Voltaj degisimi

Gug kaynagi kullanilir

Hayalet pikler

Bir onceki enjeksiyondan kalan pikler

Analiz stiresi arttirilir; her enjeksiyon
sonrasi kolon daha kuvvetli bir ¢éziict
ile yikanir; ornek ekstrakti temizleme
islemi gelistirilir; gradiyent calisilir

Tanimlanmamis 6rnek bilesenleri

Ornek ekstrakti temizleme islemi
gelistirilir

Kolon kirlenmesi

Ornek ekstrakti temizleme islemi
gelistirilir; her enjeksiyon sonrasi kolon
daha kuvvetli bir ¢ozict ile yikanir

Cozuch safsizliklari

HPLC grade ¢oziict kullanilir

Hareketli faz ile 6rnek ¢ozicisinin
etkilesimi

Ornek hareketli fazda cozdiiriiliir.

TFA nin oksidasyonu

Cozelti gtinlik hazirlanir; antioksidan
kullanihr

Piklerde omuz olusumu

On kolon kirli veya arizali

Onkolon degistirilir

Kolon giris/cikisi veya dolgu
maddesinin asinmasi

Kolon degistirilir

Ornegin yanlis ¢oziiciide ¢oziinmesi

Ornek hareketli fazda cézianduralar
veya mumkiin degilse enjeksiyon hacmi
azaltihr (2 pl)

Bilesenlerin etkilesimi, safsizliklar

Ornek ekstrakti temizleme islemi
gelistirilir; HPLC grade ¢oziict kullanihir

Kolon asir yiklenmesi

Ornek seyreltilir

Birden fazla kolonla calisilmasi

Kapiler baglantilar kontrol edilir




HPLC'de Karsilasilabilecek Sorunlar ve Coziimleri

Sorun

Pik genislemesi

Olasi nedenler

On kolon, kolon kirli veya arizali

Coziim

On kolon veya kolon degistirilir

Kolon asiri yiiklenmesi, 6rnek
enjeksiyon hacmi fazla

Ornek seyreltilir; enjeksiyon hacmi
azaltilr

Ornegin yanlis ¢oziiciide ¢oziinmesi

Ornek hareketli fazda ¢oztndrtlir

Duistik derisimli tampon

Yiksek derisimlerde veya farkli tampon
kullanilir

Birden fazla kolonla calisilmasi

Kapiler baglantilari kontrol edilir

Kolon ve dedektér arasinda sizinti

Sizint1 6nlenir

Kolon sicakhginin cok distik olmasi;
ylksek hareketli faz viskozitesi

Kolon sicakhigi artirilr

Cok uzun kapiler baglantisi

Kisa kapiler kullanilir; 61t hacim kontrol
edilir

Kolon veriminin distik olmasi

Daha kuguk partikilli dolgu maddesi
kullanihr

Pik kuyruklanmasi

Girisim yapan pikler; safsizliklar

Ornek ekstrakti temizleme islemi
gelistirilir, hareketli faz oranlari
degistirilir; test karisimi enjeksiyonu ile
kolon kontrol edilir; HPLC grade ¢oztici
kullanihir

Kolon asiri yiiklenmesi

Ornek miktari azaltilir; kolon capi
artinihr; daha yiksek kapasiteli sabit
faz kullanihr.
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Silanol etkilesimi

Modifiye edici (trietilamin) kullanilir,
tampon veya tuz konsantrasyonu
arttirilir (iyon-gift kromotografisi);
hareketli faz pH si dusardlar; baz ile
deaktive edilmis kolon kullanilir.

Kolon boslugu veya kanallanma

Kolon degistirilir; daha ihmli kosullar
kullanilir.

Kolon fritinin tikanmasi

Frit degistirilir; sisteme filtre eklenir;
ornek filtrelenir.

Ekstra kolon kullanilmast; 61t hacim

Kapiler baglantilar kontrol edilir.

Pik yarilmasi veya piklerin
tist Gste binmesi

Ornek hacminin cok fazla olmasi;
kolunun asir yiklenmesi

Ornek hacmi azaltilir; ornek seyreltilir;
hareketli fazda hazirlanan drnek enjekte
edilir.

Ornegin yanlis ¢éziiciide
¢ozundurilmesi

.0rg

Ornek hareketli fazda ¢oztindirtlir
veya (mumkin degilse) ok diisiik
érnek hacmi enjekte edilir (1 pl)

Kolon boslugu veya kanallanma

Kolon degistirilir; daha ihmli kosullar
kullanilir.

Kolon fritinin ttkanmasi

Frit degistirilir; sisteme filtre eklenir;
ornek filtrelenir.

Enjektor akis yolunun tikanmasi

Enjektor rotorunun degistirilmesi

www.kimyaevi
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HPLC’de Karsilasilabilecek Sorunlar ve Coziimleri

Sorun

Alikonma siresinin artmasi

Olasi nedenler

Akis hizinin azalmasi

Coziim
Sizinti kontroli yapilir; pompa contalari
degistirilir; kabarciklar giderilir;
kolonda bosluk olusumlarinin olup
olmadigi kontrol edilir

Silaka dolgu maddesinde aktif
bolgelerin olmasi

Hareketli faz modifiye edici kullanilir;
trietilamin eklenir; baz ile deaktive
edilmis kolon kullanihr

Sabit faz baglarinin kaybi

Hareketli fazin pH’si 2-7,5 arasinda
tutulur.

Hareketli fazin bilesiminin degismesi

Pompa kontrol edilir; frit kontrol edilir;
hareketli fazin buharlasmasi veya
bozulmasi énlenir.

Sicaklik diistst

Kolon firini kullanilir.

Alikonma suresinin azalmasi

Akis hizinin artmasi

Akis hizi ve pompa kontrol edilir

Kolon asir yiiklenmesi

Ornek derisimi azaltilir

Sabit faz baglarinin kaybi

Hareketli faz pH s1 2-7.5 arasinda
tutulur

Hareketli faz oranlarinin degismesi

Pompa kontrol edilir; hareketli faz
buharlasmasi veya bozunmasi kontrol
edilir;

Sicakhigin artmasi

Kolon firini kullanilir

Kolonun eskimesi

Kolon degistirilir; guard kolon kullanilir

Alikonma stiresinin
degismesi

Akis hizinda degisiklik

Sizinti kontroll yapilir; pompa contalari
degistirilir; kabarciklar giderilir;
kolonda bosluk olusumlarinin olup
olmadigi kontrol edilir.

Kolon dengesi yetersiz

En az 10 kolon hacmi hareketli faz
gecirilerek dengeye getirilir

Tampon kapasitesi yetersiz

Tampon kapasitesi 20mM dan fazla
50mM dan az olarak ayarlanmalidir.

Hareketli faz kompozisyonu degismesi,
karisma problemi

Pompa kontrol edilir;

Kolon sicakhiginda degisiklik

Kolon firini kullanilir

Kolon kontaminasyonu

Kolon yikanir

Kolon aktivasyonu degisimi

Derisimi yiksek 6rnek enjekte edilerek
kolon sartlanir; hareketli faz oranlar
ayarlanir
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Basing - Cevirme Faktorii

Verilen birim istenen birim ve cevirme faktorii
.. N x m? 2 . .
Birim (Pa) bar atm kpxm Torr (mmHg) | Ibs/sq.in.(psi)
1Nxm21Pa |1 10° 9.8692 x10° |1.01971 x10*|7.50062 x 10 | 1.45038 x 10™*
1 bar 10° 1 0.98692 10197.16 750.062 14.5038
1 atm 101325 1.01325 1 10332.27 759.9988 14.6960
1 kp x m? 9.80665 9.80665x 10° 9.67841 x10° |1 7.35559 x 102 |1.42234 x 107
1 Torr : : .
133.3224(1.333224 x1031.31579 x 103 | 13.5951 1 1.93368 x 10?
(1 mmHg)
1O.|bs/ . 68948 0.68948 0.68046 7030.68 517.148 10
sq.in.(psi)
Ornek: 1 Pa = 7.50062 x 107 Torr; 10 psi = 0.68046 atm
Ener;ji - Cevirme Faktorii
Verilen . .. . L
. Istenen birim ve cevirme faktorii
birim
Birim J kWh MeV mkp kcal** erg
1) 1 2.77778 x 107 6.242 x 10** |0.1019716 2.38920 x 10“ 107
1 kWh 3600000 1 2.247 X 10*° 367097.8 860.11 3.6 x 10*
1 MeV 1.602 X 102 | 4.45 x 10°%° 1 1.634 x 10 3.827 x 10" 1.602 x 10°
1 mkp 9.80665 2.72407 x 10°® 6.124 x 10* |1 2.34301 x 10° | 9.80665 x 107
1 keal .. |4185.5 1.16264 x 10° | 2.613 X 10*° |426.80 1 4.1855 X 10%°
1erg 107 2.77778 x 10 6.242 x 10° | 0.1019716 x 107 | 2.38920 x 10™* |1
Ornek: 1) = 2.38920 x 10 kcal 1 MeV =1.602 x 102 |
Bazi Tiiretilmis Olgii Birimleri
.. .. Diger birimler
Olgii Sl birim Sem. - .g Baglanti
Isim Sembol
Elektrik Birimleri
Elektrik akimi Amper A
Elektrik potansiyeli | Volt Vv
Elektrik iletkenligi | Siemens S 1S=1AxV*
Elektrik direnci Ohm 0] 10=1VxA=1S*
. 1C=1Axs
Elektrik yuk Coulomb C | Amper-saat | Axh
niyid ! per X 1Axh=3600Axs
Elektrik kapasitesi | Farad F 1F=1CxV*?
Viskozite

Poise P
Dinamik viskozite | Pascal-saniye | Paxs
Santipoise | cP

Metrekare/ m? x

Kinematik viskozite | saniye st Stoke St

Santistoke | cSt

1Paxs=1Nxsxm?
=1kgxm?xs?
1P=0.1Paxs

1 cP =0.01 P=0.001 Paxs
=mPaxs

1St=1cm?xs?
1c¢St=1mm?xs?



Sicaklik Cevirme Faktorii

X °C (Santigrat)= (X x 1.8) + 32 °F (Fahrenhayt)
X °C (Santigrat)= X + 273.15 K (Kelvin)
X °F (Fahrenhayt)= (X-32) / 1.8 °C (Santigrat)

Baume Derecesi (°Be) ve Yogunluk

°Be= 145 - (145 / Yogunluk) o
Derisim =
>
o@
m
LL
>
o
1:100 1x10? 1 10 10 000 LL
1:1000 1x10° 0.1 1 1000 =
1:10 000 1x10% | 0.01 0.1 100 9
1:100 000 1x10° 0.001 0.01 10 ‘m
1:1 milyon 1x10° 0.0001 0.001 1 1000 e
1:10 milyon 1x107 | 0.00001 0.0001 0.1 100 =
1:100 milyon 1x10® | 0.000001 0.00001 0.01 10 é
1:1 milyar 1x10° 0.0000001 0.000001 | 0.001 1 1000 (ol
1:10 milyar 1x107%° 0.1 100
1:100 milyar 1x10* 0.01 10 @
1:1 trilyon 1x10™ 0.001 1

Amerikan ve ingiliz Birim Sistemleri Ceviri Tablolari

Litre X | 0.2642 = US galon

US galon X | 3.785 = Litre

Imperial galon X | 1.201 = US galon

Imperial galon X | 4.546 = Litre

US galon X | 0.8327 = Imperial galon

Kubik metre X | 3531 = Kubik feet

Kubik feet X | 0.0283 = Kibik metre -
Kiibik metre X | 264.2 = US galon o
US galon X | 0.003789 = Kibik metre o

>
Metre X | 3.281 = Feet <%}
Feet X | 03048 @ = Metre ©
Metre X | 39.37 = inc >
ing X | 0.0254 & = Metre £
Santimetre X | 03937 | = Inc o
Ing X | 2.540 = Santimetre .
Milimetre X | 0.0394 | = ing =
ing X | 25.4 = Milimetre =

=
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Kilogram X 2.2046 Pound
Pound X | 0.4536 Kilogram
Ton (uzun) X 1016.05 Kilogram
Ton (uzun) X | 2240 Pound
Ton X 1000 Kilogram
Ton X | 2204.6 Pound
Ton (kisa) X 907.185 Kilogram
Ton (kisa) X 2000 Pound
Gram X 15.432653 Grain
Grain X 0.0647989 Gram
Gram X | 0.0352740 Ons (US)
Ons (US) X | 28.349527 Gram
Ons (troy) X | 31.1035 Gram
Fiziksel Sabitler

Atomik Katle m, 1.660540 x 107 kg
Avogadro sabiti N, 6.022137 x 107 mol*
Bohr magneton Hg 9.274015 x 10 JT*
Bohr yaricapi a, 5.291771 x 10 m
Boltzmann sabiti kg 1.380662 x 10 JK?
Compton dalga boyu (e) A, 2.426311 x 102 m
Compton dalga boyu (n) A, 1.319591 x10°*° m
Compton dalga boyu (p) A, 1.321410x 10°% m
Elektrik alan sabiti (vakumda) €, 8.854188 x 102 Fm?
Elektron yaricapi T, 2.817941 x 10*° m
Elektron yiikii e 1.602177 x 10°%° C
Faraday sabiti F 9.648531 x 10* Cmol*
ince yapi sabiti a 7.297353 x 10

Gaz sabiti R 8.31451 J mol*K*
Yercekimi sabiti f 6.672590 x 10™%* Nm?kg2
ic 6zdireng r 3.767301 x 10? Q
Isik hizi (boslukta) C 2.997924 x 10® ms?
Loschmidt sabiti N, 2.686763 x 10%° m
Manyetik alan sabiti (vakumda) H, 1.256637 x 107 Hm™?
deal galarn molr haci v 2essax0r e
Diists ivmesi g 9.80665 ms2
Planck sabiti h 6.626075 x 103 Js
Elektron kitlesi m, 9.109390 x 10°* kg
Nétron ktlesi m_ 1.674929 x 10 kg
Proton kiitlesi m 1.672623 x 10% kg
Dénme kuantumu h/(2m) 1.054588 x 10 Js
Rydberg sabiti R 1.097373 x 107 m?




Sayilarin Yunan ve Romen Rakami Karsihig

Yunan Rakami Romen Yunan Rakami Romen
Rakami Rakami

0.5 hemi - 16 hekzadeka - XVI
1 mono - I 17 heptadeka - XVII
1.5 sekui - 18 octadeka - XVII
2 di -, bi - 1] 19 nanodeka - XIX
2.5 hemipenta - 20 eikosa - XX

3 tri - I 40 tetrakonta - XL

4 tetra - \% 50 pentakonta - L

5 penta - V 60 hekzakonta - LX

6 hekza - Vi 30 nanokonta - XC

7 hepta - Vi 99 IC

8 okta - VIII 100 hekta - C

9 nano -, ennea IX 200 cC
10 deka - X 400 CD
11 hendeka -undeka Xl 500 D
12 dodeka - )l 600 DC
13 trideka X1 900 CM
14 tetradeka - XV 990 XM
15 pentadeka - XV 1000 M

Isitma Banyolari icin Kullanilan Sivilar

Eri. Kay. Calisma Parl.

Kullanilan Cozelti Nok.  Nok. Aralig Nok. Not
(g (o (0 (0
Su 0 100 0-80 -
. . Alev alabilir, ekipmandan
M109621 | Etilen glikol 12 | 198 | (-10)-180 111 | cv@labilii exip
uzaklastirilmasi zordur
M107742 | Silikon yag .60 i 20 - 250 300 Dusuk S|cgk||kl?_rdg viskoz
olur, korozif degildir
M808245 | Trietilen glikol -7 287 0- 250 156 | Suda ¢ozlnur, kararlidir
_ sziinr toksik dedildi
M818709 | Gliserol 18 290 20 - 260 160 S.Uda cozund, toksi degl dir,
viskoz
. 300- -
M107162 | Parafin, sivi - e 20 - 200 230 |Alev alabilir
.. 300- -
M107160 | Parafin viskoz - 500 20 - 200 230 |Alev alabilir
M106900 | Yag banyosu sivisi -5 - 0- 250 300 Alev alabilir
M115265 | Isitma banyosu sivisi -40 - 0-170 280 |Suyla karisabilir, toksik degildir
M1 % 51. i
05061 % 51.3 KNO_+ il ) o) T ) H"avada kara‘rlldlr, kuvvetli
M106535 | % 48.7 NaNO, ylkseltgen ajandir, alev almaz
M106482 % 40 NaOH + 167 - 200-800 |- Korozif ve zararlidir

M105032 | % 60 KOH
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Sogutma Cozeltileri

Laboratuvar calismalarinda deney sirasinda ortamin sicakhigini belli bir dereceye diistrebilmek
icin tuz, su veya buz kanisimlari kullanilir. Sogutma olayi tuzlarin ¢éziinmeyi gerceklestirebilmek
icin gerekli enerjiyi cevreden almasi (endotermik reaksiyon) ile gergeklesir.

Karisim Oranlari (agirlik esasina gére) Isl:i:::::n )
4 birim su + 1 birim potasyum klordr -12
1 birim su + 1 birim amonyum nitrat -15
3 birim buz (parcalanmis) + 1 birim sodyum kloriir -21
1 birim su + 1 birim sodyum nitrat + 1 birim amonyum nitrat -24
1.2 birim buz (pargalanmis) + 1 birim magnezyum klortr heptahidrat -34
1.2 birim buz (parcalanmis) + 2 birim kalsiyum klortir hekzahidrat -39
1.4 birim buz (parcalanmis) + 2 birim kalsiyum klortr hekzahidrat -55
Metanol veya Aseton + kuru buz -77
Dietileter + kuru buz -100

Cam Temizleme (Yikama) Cozeltileri

Cam malzemelerde kalan, ¢oziinmesi zor olan kalintilar temizlemek igin istenilirse yikama
cozeltisi hazirlanabilir. Bu ¢ozelti icin 5 g Na,Cr,0_ veya K,Cr,0, (Merck 1.04952) 5 mL saf suda
¢ozullr, yavasca 100 mL derisik silfarik asit katilir. Sicakiik bu' sirada 70-80°C’a ulasir. Karisim
kendi halinde birakilir ve oda sicakligina sogudugunda cam kapakli bir siseye alinarak saklanir.
Bu cozelti basta turuncu renktedir. Uzun siire ayni ¢ozelti kullanilabilir. Eger rengi yesile dénerse
cozeltinin bozuldugu anlasilir ve yenisi hazirlanir.

Bu cam temizleme cozeltisi hazir olarak Merck firmasindan M102499 kodu ile temin edilebilir.

Yagl cam malzemeler icin ise 100g KOH 100 mL saf suda c¢ozdirilir. Uzerine 900 mL % 95-96lik
etil alkol eklenir.

Kapali Kaplarda Yaratilan Sabit Hava Nemi

Doygun Cozelti . Hava'mln
Bagil Nemi % (20 °C)

M106579 | di-Sodyum hidrojen fosfat Na,HPO,.12H.,0 95
M106384 | Sodyum karbonat Na,C0,.10H,0 92
M108881 | Cinko stlfat ZnS0,.7H,0 30
M104936 | Potasyum klorir KCl 86
M101217 | Amonyum siilfat (NH,),S0, 80
M106404 | Sodyum klortr NaCl 76
M106549 | Sodyum nitrit NaNO, 65
M101188 | Amonyum nitrat NH,NO, 63
M102121 | Kalsiyum nitrat Ca(NO,),.4H,0 55
M104924 | Potasyum karbonat K,CO, 45

Cinko nitrat Zn(NO,),.6H,0 42

Kalsiyum kloriir CaCl,.6H,0 32
M105677 | Lityum Kklortr LiCL.H,0 15



Periyodik Tablo

Periyodik tablo, bilinen tiim elementleri belirli bir diizene gére iceren ve incelemeyi kolaylastiran
bir sistemdir. Ilk olarak 1867 yilinda Ingiliz John A. R. Newlands, elementleri artan atom
agirhklarina gére siralamis ve bir elementin, kendisini izleyen sekizinci elemente benzer
ozellikler gosterdigini ifade eden “Oktavlar Yasasi”ni ortaya koymustu. Daha sonra 1869
yilinda Dmitri Mendeleev, benzer o6zellikler tasiyan elementleri arka arkaya dizdiginde,
atom kitlesine dayanan bir tablo elde etmis ve o zamanlar bilinmeyen bazi elementlerin
(skandiyum, galyum ve germanyum gibi) varhgini, hatta 6zelliklerini tahmin edebilmisti.
Lothar Meyer isimli arastirmaci da, 1886 yilinda, Mendeleev’den bagimsiz olarak fakat
benzer bir mantiga dayanarak, atom ktlelerine gore bir periyodik tablo olusturmus ve “va-
lans” kavramini ortaya atmistir.

Periyodik tablodaki elementler bir ya da iki harf ile simgelenir.

- Kullanilan harfler genelde elementin ingilizce isminin ilk harfidir; C (Karbon: Carbon); N
(Azot: Nitrogen) gibi.

- Eger elementin bas harfi baska bir element icin kullanilmis ise ilk harf ile birlikte ikinci
harfi de kullanilir; He (Helyum: Hellium), Ca (Kalsiyum: Calcium).

- Benzer sekilde ilk iki harf baska bir element icin kullanilmis ise ilk harf ile benzer olmayan
ilk sessiz harf kullanilir; Cl (Klor: Chlorine), Cr (Krom: Chromine).

- Bazl elementlerin ise Latince veya eski dillerdeki adlari temel alindidi icin bunlarin ilk
harfleri veya ilk iki harfleri sembol olarak kullanilir; Na (Sodyum: Natrium), K (Potasyum:
Kallium), Fe (Demir: Ferrum), Cu (Bakir: Cuprum), Ag (Gimis: Argentum), Sn (Kalay:
Stannum), Sb (Antimon: Stibium), Au (Altin: Aurum), Hg (Civa: Hydrargyrum), Pb
(Kursun: Plumbum).
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- Yapay olarak sentezlenen yeni elementlerin simgesi ise atom numaralarina karsilik gelen
Latince rakamlar esas alinarak verilir; 116 Ununheksiyum elementinin simgesi olan
“Uuh”; 1: uni, 1: uni, 6: hexa kelimelerinin bas harflerinden olusuyor.

Kaynak: www.biltek.tubitak.gov.tr

Atom Capi

Periyodik tabloda ayni grup icerisinde yukaridan asagiya dogru gidildikce atom capi artar. Bas
kuantum sayisi arttikga yoriinge sayisi artar ve degerlik elektronlar ¢ekirdek tarafindan daha
az cekilir.

Soldan saga gidildikce yeni yoriinge eklenmedigi icin degerlik elektronlarin cekirdek tarafindan
cekim kuvveti artacagi icin atom capi azalir.

.0rg

ivonlasma Enerijisi

Gaz halindeki nétr bir atomdan elektron koparmak icin atoma verilmesi gereken enerjiye
iyonlasma enerjisi denir. Periyodik tabloda ayni grup icerisinde yukaridan asagiya dogru
gidildikce cekirdegin elektronlar ¢ekme kuvveti az oldugundan, son yériingedeki elektronu
koparmak icin az enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu nedenle iyonlasma enerjisi azalir.

Soldan saga dogru gidildikce degerlik elektronlarin cekirdek tarafindan ¢ekim kuvveti artacagi
icin son yoringedeki elektronu koparmak icin blylk bir enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu nedenle
iyonlasma enerjisi artar.
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PERIYOD:i

ABLO

Atol

m Numarasi

Element Sembolii

|
Loors ! [55.85 3] 3 Rememen
259,14 3 Acom Agirig [ | Alkali Metaller *
.252.87 I:] 4 Erime Noktasi (°C)
2.2 5 Kaynama Noktasi (°C) .
H 5 6 Elektronegativite I:l Toprak Alkali Metaller *
7 Oksidasyon Basamagi
=11 8 Elektron Dizilisi . .
Is! I:] crron T |:| Gegcis Elementleri *
3 6.941 9.0122 2
180.54 1287 H He H *
i a7t |:| Lantanitler, Aktinitler
0 1.0 1.57 e
Li Be |:| Zayif Metaller *
1 2
He 2s ! He 2s 2 l 7 I
I I 2:79:? |2 2:"‘3:: l 8 I Alkali, Toprak Alkali, Gegis Elementleri, Lantanitler, Aktinitler ve Zayif
ssi 9 |09'° Metaller “Metaller”olarak adlandirilir.
I.O 1.31 ** Halojenler ve Soygazlar “Ametaller ” olarak adlandirilir.
N a I Ig American Chemical Society temel alinarak hazirlanmistir.
1 2
39.098 40.078 44.956 47.88 50.942 51.996 54.94 55.85 58.933
I9 63.65 20 842 2 I 1541 22 1668 23 1910 24 1907 25 1246 26 1538 27 1495
759 1484 2836 3287 3407 2671 2061 2861 2927
K 0.82 C 1.0 S 1.36 T. 1.54 v 1.63 C 1.66 M 1.55 F 1.83 C 1.88
1 2 3 3,4 2,3,4,5 2,3,6 2,3,4,6, 2,3,6 2,3
Ar4s ! Ar 4s 2 Ar3d '4s2 Ar 3d 24s2 Ar 3d 34s2 Ar 3d 54s! Ar 3d 54s2 Ar 3d 64s2 Ar 3d 74s2
85.468 87.62 88.91 91.224 92.91 95.94 98.91 101.07 102.91
37 38.89 38 777 39 1522 40 1855 4 I 2477 42 2623 43 2157 44 2334 45 1964
688 1382 3345 4409 4744 4639 4265 4150 3695
Rb 0.82 S 0.95 Y 1.22 Z 1.33 N b 1.6 M 2.16 T 1.9 R 2.2 Rh 2.28
1 2 3 4 3,5 2,3,4,5,6 7 3,4,8 1,2,3,4
Kr5s ! Kr 5s 2 Kr 4d '5s2 Kr 4d 25s2 Kr 4d 45s ! Kr 4d 55s ! Kr 4d 55s2 Kr4d 75s ! Kr 4d 85s !
132.91 137.34 178.49 180.95 183.85 186.21 190.23 192.22
55 28.40 56 727 57'7 I 72 2233 73 3017 74 3422 75 3186 76 3033 77 2446
678.4 1897 4603 5458 5555 5596 5012 4428
0.79 0.89 (o2} 1.5 2.36 1.9 2.2 2.2
Cs Ba wanver [Hf 1 Ta "W 7 |Re |Os " lIr
1 2 4 5 2,3,4,56 2,4,7 2,3,4,6, 1,234,
Xe 6s ! Xe 6s 2 Xe 4f 145d 2652 | Xe 4f 145d 3652 | Xe 4f 145d 4652 | Xe 4f 145d 5652 | Xe 4f 145d 66s2 | Xe 4f 145d 76s2
223.02 226.03 261.11 262.11 263.12 262.12 265.13 266.14
87 27 |88 700 | |89-103 (104 273|105 106 107 108 109
677 1140 6073
0.7 0.89 -
Fr |Ra ~eer |[Rf Db |Sg |Bh |Hs Mt
g 2 14 z‘z 14 3_ 2| 14 4_2 14 5_2 14 6_2 7 _2
Rn7s ! Rn 7s 2 Rn5f 6d 7s | Rn5f 6d 7s | Rn5f 6d 7s |Rn5f 6d 7s |Rn5f 6d 7s |Rn5f 6d 7s
138.91 140.12 140.91 144.24 146.92 150.36
57 918 58 798 59 931 60 1021 6 I 1042 62 1074
3464 3424 3520 3074 3000 1794
H 1.1 112 1.13 1.14 - 1.17
=g La Ce Pr 'Nd ' Pm (Sm
3 3,4 3,4 3 3 2,3
Xe 5d16s2 | Xe 4f'5d!6s2 Xe 4f 36s 2 Xe 4f 46s 2 Xe 4f 56s 2 Xe 4f 6652
227.03 232.04 231.04 238.03 237.05 239.05
89 1051 90 1750 9 I 1572 92 1135 93 644 94 640
3200 4788 4000 4131 3902 3228
H 11 11 1.3 1.5 . 1.3 1.28
Lbaliniatay Ac "Th "Pa “|U "|Np "|Pu
3 4 4,5 3,4,5,6 3,4,5,6 3,4,5,6
Rn 6d '7s2 Rn 6d 27s2 |Rn 5f 26d '7s 2 |Rn 5f 36d '7s 2 |Rn 5f 46d '7s 2 Rn 5f 67s2




MERCK MILLIPORE

4.0026
|:| Yar1 Metaller 2 22

-269.93

|:| Ametaller He .
|:| Halojenler ** Is?

10.811 12.011 14.01 15.999 18.998 20.18
soygazlar * % 5 2075 6 3825 -210 8 -2184 9 -219.62 |° - 248.67
4000 — - 196 - 182.96 - 188.14 - 246.05
2.04 2.55 3.04 3.44 4.1 -
|:| Yeni Elementler B C N (o) F Ne
3 4,2,4 .3,2,3,4 2, -1 a
He 2s 22p ! He 2s 22p 2 He 2s22p3 He 252 2p4 He 2s 22p 5 He 2s22p ©
26.982 28.086 30.974 32.066 35.453 39.948
I3 660.37 I4 1414 I5 44.1 I6 15 I7 - 100.98 I8 -189.2
2519 3265 280 445 -34.6 -185.7
a I 1.6l S. 1.9 P 2.19 S 2.58 CI 3.16 E -
3 4 -3,3,5 -2,2,4,6 -=1,1,3,5
58.71 63.55 65.37 69.723 72.59 74.922 78.96 79.904 83.80
28 1455 29 1084 30 420 3 I 29.78 32 938 33 613 34 221 35 -72 36 - 156.6
2913 2562 907 2204 2833 — 685 58.78 - 153
N ° 1.91 C 1.9 Z 1.65 G 1.81 G 2.01 n 2.18 S 2.55 B 2.96 K -
2,3 1,2 2 3 a 3,3,5 2,8,6 1,1,3,5 2,4
Ar3d 84s2| Ar3d '94s!| Ar3d '94s2| Ar3d'°4s24p ! [Ar3d 194s24p2 (Ar3d 194s24p3 (Ar3d 194s24p4 |Ar 3d 194s24p 5 |Ar 3d 194524p 6
106.42 107.87 112.41 114.82 118.7 121.76 127.60 126.90 131.29
46 1555 |47 962 |48 3209 |49 156650 232 |5l 31|52 450 |53 14|54 -1
2963 2162 767 2072 2602 1587 998 184.4 - 107.1
Pd 2.2 B 1.93 Cd 1.69 I 1.78 s 1.96 Sb 2.05 T 2.1 I 2.66 x 2.6
2, 4 1, 2 2 3 2,4 -3,3,5 -2,4,6 -1,1,3,5 2,4,6
Kr 4d '°0 Kr4d 055! Kr 4d 10552 | Kr4d!05s25p ! | Kr4d!05s25p 2 | Kr4d!095s25p3 | Kr 4d!05s25p 4 | Kr 4d'05s25p 5 | Kr 4d!05s25p 6
195.08 196.97 200.59 204.38 207.2 208.98 210 210 222.02
78 1768 79 1064 80 -39 8 I 304 82 327.5 83 271 84 254 85 302 86 -71
3825 2856 357 1473 1749 1564 962 337 -61.8
Pt 2.28 B 2.54 H 2 TI 2.04 P b 2.33 B ° 2.02 P 2 B t 2.0 R —
2,4 1,3 1,2 1,3 2,4 3,5 , 4, 6 =1,1,3,5 2
Xe 4f 145d %6s | [Xe 4f 145d 196s ! [Xe 4f 145d 10652 [[Xe 4f 145d 1065 26p ! [Xe 4f 145d 1065 26p 2 [Xe 4f 145d 1065 26p 3 [Xe 4f 145d 1065 26p 4 [Xe 4f 14 5d 1065 26p 5 |Xe 4f 145d 1065 26p &
269 272 277
110 ] 112 113 114 115 116 117 118
151.96 157.25 158.93 162.50 164.93 167.26 168.93 173.04 174.97
63 822 64 1313 65 1356 66 1412 67 1474 68 1529 69 1545 70 819 7 I 1663
1529 3273 3230 2567 2700 2868 1950 1194 3402
E - G d 1.2 Tb - D 1.22 H 1.23 E 1.24 T 1.25 Yb - L 1.27
2,3 3 3,4 3 3 3 2,3 2,3 3
Xe 4f 7652 | Xe 4f75d! 6s2 Xe 4f %6s2 Xe 4f 10652 Xe 4f 1 652 Xe 4f 12652 Xe 4f 13 6s2 Xe 4f 4 6s2 | Xe 4f 145d '6s2
241.06 247.07 247.07 251.08 252.08 257.18 258.10 259.10 262.11
95 1176 96 1345 97 1050 98 900 99 860 Ioo 1527 |0| 827 I02 = Io3 =
2011 - - - - - - - =
Am ' Cm Bk "|Cf '|[Es [Fm ''Md "|No “|Lr ~
3,4,5,6 3, 4 3,4 3, 4 3 3 3 2,3 3
Rn 5f 77s2 |Rn 5f 76d ! 7s 2 Rn 5f 97s 2 Rn 5f 10752 Rn 5f !1 752 Rn 5f 12752 Rn 5f 3752 Rn 5f 4752 | Rn5f '46d '7s2
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Elektron ilgisi

Gaz halindeki nétr bir atomun bir elektron alarak negatif yikli iyon haline gecerken aciga
cikan enerjiye elektron ilgisi denir.

Periyodik tabloda ayni grup icerisinde yukaridan asadiya dogru gidildikce elektron ilgisi
azalir. Fakat ikinci periyotta bir sapma olur. Bunun sebebi ise atom yaricaplari kiictik oldugu
icin elektronlar arasi itme fazladir ve bu sebepten dolayi elektron eklemek zordur. Klor
periyodik tablodaki elektron ilgisi en biyiik atomdur. Elektron ilgisi periyodik tabloda ¢ok
dizenli degildir.,

Elektronegatiflik

Bir atomun elektrona karst ilgisinin bir 6lctistdur. Bir bilesikteki iki atomun elektronegatif-
liklerinin karsilastirilmasi bag hakkinda dnemli bilgiler verir. Elektronegatiflikleri ayni olan
atomlar arasindaki bag apolar karakterdedir. Elektronegatiflik farki arttikca bagin polar
karakteri artar.

Soldan saga dogru gidildikce elektronegatiflik artarken, yukaridan asagiya gidildikce
azalir. Elektronegatiflikleri en az olan elementler I. Gruptadir. Bu nedenle bu elementlere
elektropozitif elementlerde denilir.

Bir Periyotta Soldan Saga Dogru Gidildikce;

- Atom no, kiitle no, proton sayisi, atom kitlesi, nétron sayisi, elektron sayisi,
degerlik elektron sayisi artar.

- Atom capi ve hacmi kiicdlur.

- lyonlasma enerjisi artar.

- Elektron ilgisi ve elektronegatifligi artar.

- Elementlerin metal 6zelligi azalir, ametal 6zelligi artar.

- Elementlerin oksitlerinin ve hidroksitlerinin baz 6zelligi azalr, asitlik 6zellik artar.

- Elementlerin indirgen ozelligi azalir, yiikseltgen 6zelligi artar.

Bir Grupta Yukaridan Asagiya Dogru inildikce;

- Proton sayisi, nétron sayisi, elektron sayisi, cekirdek yiki, atom no, kitle no artar.
- Atom capi ve hacmi biydr.

- Degerlik elektron sayisi dedismez.

- lyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve elektronegatiflik azalr.

- Elementlerin metal ozelligi artar, ametal ézelligi azalir.

- Elementlerin, oksitlerin ve hidroksitlerin baz 6zelligi artar, asit 6zelligi azalir.

- Elementlerin indirgen 6zelligi artar, ylkseltgen 6zelligi azalir.



